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¿Qué es ? 
 es una potente aplicación informática que gestiona todos los aspectos 

relacionados con la puesta en marcha y gestión de un Plan de Calibración de acuerdo a las 

directrices marcadas por las n ormas actua les: ISO 9000:2008 , ISO/TS 16949, MSA 4, CEA -

ENAC-LC/02.  

 

Nota  Ver el capítulo Referencias de la Guía de calibración  para obtener información 

adicional de las normas utilizadas  

 

El programa contempla los tres apartados básicos que constituyen t odo Plan de Calibración:  

¶ Gestiona el inventario de todos los instrumentos y equipos de medida disponibles en 

la empresa. Este inventario documenta todos los aspectos de cada aparato, 

incluyendo además de los datos propios del equipo, el proceso de medida a  seguir, el 

formato de la hoja de toma de datos, los diferentes controles a realizar (calibración, 

verificación,...) y su periocidad.  

¶ Permite efectuar la comprobación sistemática y programada de los equipos, en 

función de los procedimientos definidos y con troles definidos (calibración, 

verificación, etc.).  

¶ Garantiza la trazabilidad e incertidumbre de las medidas que se realicen, al mantener 

un enlace entre los diferentes instrumentos de medida existentes y los patrones 

utilizados en cada caso para calibrarl os.  

Principales características de la aplicación  

Las principales características de  son las siguientes:  

¶ Agrupación de los equipos de medida en Familias. En cada familia definiremos los 

parámetros más importantes del equipo: control es a realizar, configuración de dichos 

controles, procedimiento,... Se puede decir que la familia constituye la plantilla que 

se utilizará para crear cada uno de los equipos.  

¶ Completa ficha del equipo. En la ficha del equipo se reflejan todas las caracterí sticas 

que identifican al equipo, la configuración de controles a realizar, los patrones que se 

utilizan normalmente  y todo su historial.  

¶ Permite configurar diferentes controles (calibración, verificación, R & R, 

recepción,...). A cada uno de estos contro les se le puede asignar el periodo en que 

debe realizarse.  

¶ Existen dos posibilidades para realizar las pruebas: utilización de los formatos 

estándar suministrados con la aplicación y utilización de formatos diseñados con 

Microsoft EXCEL. Los primeros están  basados en procedimientos estándar de 

calibración y verificación. Los segundos permiten al usuario definirse sus propios 

procedimientos de adquisición y cálculo de resultados.  
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¶ Con la aplicación se entrega una base de ejemplo con multitud de procedimientos  

aplicados a los equipos de medida más habituales. Esta base de ejemplo puede ser el 

punto de partida para que el usuario empice a diseñar su propio Plan de Calibración.  

¶ La aplicación permite la entrada de datos de los controles que se realizan mediante 

di spositivos con salida de datos RS -232.  

¶ Mediante la configuración de vistas e informes es posible obtener toda la información 

necesaria relacionada con los equipos, la planificación de controles, etiquetas, ...  

¶ Todos los informes se pueden visualizar por pa ntalla, imprimirlos, exportarlos a 

ficheros en formato PDF y enviarlos por correo.  

¶ Permite diferentes posibilidades de configuración y parametrización para adaptar la 

aplicación a las necesidades de cada empresa.  

¶ Existen versiones para utilización de bases  de datos MS -Access y MS -SQL Server.  

¶ Existe una versión especifica para el sector farmacéutico que incluye el cumplimiento 

con CFR 21 Parte 11 de FDA (Food and Drug Administration).  

¶ Permite visualizar los literales de pantalla en castellano o inglés.  

Docum entos de interés  

Además del presente manual, con la aplicación se suministra la siguiente documentación:  

Guía de instalación  

Explica con detalle el proceso de instalación de .  

 

Este documento está pensado principalmente para el person al del departamento de 

informática, que es el que normalmente realice la instalación.  

 

En esta guía también encontrará procedimientos para instalar e inicializar las bases de datos 

SQL (en el caso de que haya adquirido licencias del programa que trabajan c on bases de 

datos MS SQL Server 2000 o MS SQL Server 2005)  

 

Este documento lo podrá encontrar en la capeta Documentos de la ruta donde hizo la 

instalación (por defecto C: \ Archivos de programa \ ELECSOFT\ VF\  

VFCalibre7 \ Documentos \ GuiaInstalaciónVFCalibre7.pdf ).  

Y en el CD en \ Documentos \ VFCalibre7 \ GuiaInstalaciónVFCalibre7.pdf.  

 

Guía de calibración  

Esta guía esta pensada para ayudar al usuario a diseñar el Plan de calibración. Este 

documento incluye los siguientes capítulos:  

¶ Referencias a normas nacionales e i nternacionales relacionadas con la calibración y 

verificación.  

¶ Elementos que intervienen en el Plan de Calibración.  

¶ Cálculo de la incertidumbre.  

¶ Formatos de hojas de datos que utiliza . 

 

Este documento lo podrá encontrar en la capeta Documentos de la ruta donde hizo la 

instalación (por defecto C: \ Archivos de programa \ ELECSOFT\ VF\  

VFCalibre7 \ Documentos \ GuiaCalibracionVFCalibre7.pdf).  
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Y en el CD en \ Documentos \ VFCalibre7 \ GuiaCalibracionVFCalibre7.pdf.  

 

Aspectos Generales de  

Este manual es común a todas las aplicaciones . En él se explican todas las 

funcionalidades que son comunes a todos los programas.  

 

En este manual podrá encontrar:  

¶ Cómo cambiar los literales que aparecen en la aplicación.  

¶ Cómo definir vista s para presentar la información de los diferentes módulos según 

sus necesidades. Cuando define una vista usted puede: filtrar la información, 

ordenarla, agruparla, cambiar el formato, definir las condiciones de impresión,...  

¶ Definir las subvistas que conti enen el detalle de los diferentes registros de la 

aplicación. Por ejemplo definir el detalle que aparece dentro del histórico de 

resultados en una ficha de equipo.  

¶ Cómo se utiliza el cuadro seleccionar que aparece en algunos campos de la aplicación 

que est án relacionados con maestros.  

¶ Definir y utilizar los informes.  

¶ Definir usuarios y administrar sus permisos.  

 

Este documento lo podrá encontrar en la capeta Documentos de la ruta donde hizo la 

instalación (por defecto C: \ Archivos de programa \ ELECSOFT\ VF\  

VFCalibre7 \ Documentos \ AspectosGeneralesVF7.pdf).  

Y en el CD en \ Documentos \ VFCalibre7 \ AspectosGeneralesVF7.pdf.  
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Introducción a  
En este manual se incluye información sobre la utilización de . Consulte la 

ñGuía de instalación ò para obtener informaci·n sobre la instalaci·n y documentos adicionales 

que se adjuntan con la aplicación.  

 

Este manual se complementa con el manual de ñAspectos Generales ò, donde se describe el 

funcionamiento de los elementos comunes a toda s las aplicaciones .  

La pantalla de  

Se incluye en esta sección información general sobre los principales elementos presentes en 

la pantalla de , por ejemplo, los menús, las barras de herramientas y  la 

barra de estado.  

La ventana principal  

En la siguiente ilustración se identifican todas las partes de la pantalla de .  

 

 
Apariencia de la ventana principal  

Barra de menús  

La barra de menús se encuentra siempre justo debajo del tí tulo de la aplicación. Los títulos 

de menú y su contenido pueden variar ligeramente en función del módulo que se encuentre 

activo. Por ejemplo, en las vistas de  se muestran los menús Archivo , Ver , 

Ir , Registro  y Ayuda . En cambio, cua ndo se cargue un módulo tipo ficha, los menús y el 

contenido de los mismos variará según las operaciones permitidas en cada uno de los 

módulos.  
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Barras de herramientas  

Si dispone de Ratón , podrá utilizar las barras de herramientas para acceder rápidamente a  

los comandos que utilice con más frecuencia. La barra de herramientas está situada debajo 

de la barra de menús. Al mover el cursor del ratón sobre uno de los botones de la misma, 

aparece una breve descripción de la acción que se efectúa al pulsar ese botó n.  

 

 
 

La barra de herramientas de la ventana principal es siempre la misma. En la tabla siguiente 

se detalla la función de cada uno de los botones que forman la barra de herramientas de las 

vistas.  

Operaciones desde la ventana principal  

Las operaciones q ue puede realizar desde la ventana principal son las siguientes:  

 

Icono  Menú  Tecla  Operación  

 Archivo  

  Nueva base ...  

Ctrl + U  Abre una base de datos vacía. (Esta 

opción no está disponible cuando se 

utiliza bases de datos MS SQL Server)  

 
Archivo  

  Abr ir base ...  

Ctrl + O  Abre una base de datos existente.  

 
Archivo  

  Exportar a EXCEL ...  

 Exporta la Vista, tal y como se está 

visualizando, a un archivo EXCEL. (Esta 

funcionalidad no está disponible en la 

versión PYME)  

 
Archivo  

  Configurar impresora .. .  

 Establece la impresora y sus 

propiedades.  

 Archivo  

  Configurar página ...  

 Permite configurar los diferentes 

informes del módulo activo. (Para más 

informaci·n ver el cap²tulo ñInformes de 

ò del manual ñAspectos 

Generalesò) 

 Archivo  

  Presentación preliminar ...  

 Permite obtener informes en formato 

listado o ficha. Los informes de tipo 

listado dependerán de la vista que tenga 

aplicada en ese momento. (Para más 

informaci·n ver el cap²tulo ñInformes de 

ò del manual ñAspectos 

Generalesò) 

 Archivo  

  Imprimir ...  

Ctrl + P  Muestra el cuadro de diálogo de las 

opciones de impresión.  (Para más 

informaci·n ver el cap²tulo ñInformes de 

ò del manual ñAspectos 

Generalesò) 
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Icono  Menú  Tecla  Operación  

 Archivo  

  Salir  

 Cierra la aplicación.  

 Archiv o 

  1, 2, 3, 4  

 Permite abrir bases de datos abiertas 

recientemente.  

 Ver  

  Vista actual  

 Permite seleccionar entre la lista de 

vistas disponibles.  

 Ver  

  Definir vista actual  

 Presenta el cuadro de dialogo para 

configurar la vista que se está viendo en 

estos momentos. (Para más información 

ver el cap²tulo òVistasò del manual 

ñAspectos Generalesò) 

 Ver  

  Definir vistas  

 Permite añadir, borrar y configurar las 

vistas del módulo actual. (Para más 

informaci·n ver el cap²tulo òVistasò del 

manual ñAspectos Generalesò) 

 Ver  

  Expandir o contraer grupos  

    Contraer todo  

 Permite contraer todos los grupos de 

registros definidos en la vista.  

 Ver  

  Expandir o contraer grupos  

    Expandir todo  

 Permite expandir todos los grupos de 

registros definidos en la vis ta  

 
Ver  

  Cuadro agrupar por  

 Muestra el campo o campos por el que 

está agrupada la vista o no, según el 

estado.  

 Ver  

  Tipo de vista  

 Cambia rápidamente el tipo de vista: de 

lista a completa y viceversa.  

 
Ver  

  Actualizar  

F5 Actualiza los datos que se presentan en 

la vista.  

 Ver  

  Barra ...  

 Permite conmutar entre la visualización 

o no de las diferentes barras de la 

ventana principal.  

 Ir   Permite el acceso a los diferentes 

módulos de la aplicación. Su contenido 

es el mismo que el de la barra de 

accesos.  

 
Registro  

   Crear  

F2 Crear un nuevo registro del módulo 

activo.  

 Registro  

   Borrar  

Mayús. 

+ F2  

Elimina el registro activo de la vista. Si 

ha seleccionado más de un registro en la 

vista seleccionada, se borrarán todos los 

registros a la vez.  
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Icono  Menú  Tecla  Operación  

 Registro  

   Duplicar  

Mayús. 

+ F3  

Duplica un registro del módulo activo.  

  Entrar  Para aquellos módulos que lo permiten 

presenta el formulario de detalle del 

registro.  

 

A continuación se detallan otras operaciones que están disponibles sólo desde la barr a de 

herramientas:  

 

La herramienta...  Sirve para...  

 Contiene la lista de vistas disponibles.  

 Permite indicar un valor a buscar en los registros de la vista 

actual.  

 
Permite seleccionar por qué campo de la vista actual queremos 

hacer la búsqueda.  

 
Indica el tipo de búsqueda a realizar:  

Si el campo es de tipo texto:  

¶ Inicio del campo: El programa buscará un registro 

en el que el inicio del campo buscado coincida con 

el valor introducido.  

¶ Todo el campo: El programa buscará un registro en 

el que el ca mpo buscado coincida exactamente con 

el valor introducido.  

Si el campo es de tipo Fecha:  

¶ Día/Mes/Año  

¶ Mes/Año  

¶ Año  

 Confirma el valor a buscar introducido y comienza la búsqueda. 

La vista se actualiza a fin de mostrar únicamente los registros 

que coinciden  con los parámetros de búsqueda introducidos.  

 Borra el valor de búsqueda introducido y vuelve a mostrar 

todos los registros de la vista.  

 Si esta opción está seleccionada, se anula el botón Buscar 

ahora  y la búsqueda se realiza dinámicamente cada vez que 

indicamos un carácter del valor a buscar.  

 

Nota  Cabe destacar que el cuadro de búsqueda tiene como limitación la introducción de los 

siguientes caracteres: * (asterisco), % (tanto por ciento), _ (barra baja) y ' (comilla 

simple).  
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Barra de estado  

La ba rra de estado, situada en la parte inferior de la ventana de , 

proporciona información acerca de la base de datos actual, de los filtros activos y de las 

tareas que se están efectuando.  

 

 
 

La parte izquierda de la barra de estado mue stra si la vista tiene o no filtro, si tiene indica 

cuál es.  

 

A la derecha del cuadro de filtros de vistas se encuentra un cuadro con la ruta y el nombre 

de la base de datos activa. Cada vez que cree una nueva base o cambie a otra distinta, 

podrá comprobar  la que se encuentra activa por el contenido del cuadro de la base de datos.  

Ayuda  

Utilización de la Ayuda  

 dispone de una Ayuda basada en HTML, es decir, se puede acceder a los 

temas de forma directa haciendo clic directamente sobre  su título en la barra de títulos. Se 

requiere tener instalado Internet Explorer al menos en su versión 5.  

Acerca de...  

A parte de la Ayuda,  dispone de la opción Acerca de é que nos permite 

obtener información de la aplicación:  

 

 

Est ructura de la aplicación  

Se puede acceder a los diferentes módulos de la aplicación mediante la barra de accesos 

situada a la izquierda de la pantalla principal.  
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La barra de accesos se divide en tres grupos:  

¶ Principal . En este grupo se encuentran  los módulos que se utilizarán normalmente:  

o Familias . Permite configurar de manera común equipos de un mismo tipo. Antes 

de definir la ficha de un equipo es imprescindible que hayamos definido la familia 

a la que pertenece dicho equipo.  

o Fichas . En la ficha  encontraremos toda la información de un equipo de medida, 

incluido el historial de controles. Necesitaremos acceder a este módulo para ver 

las características del equipo, los patrones que utiliza, para realizar un control, o 

para ver cuándo se realizó un control.  

o Formatos . Permite definir bajo MS ï EXCEL los diferentes certificados de 

calibración, verificación, MSA,... El acceso a este módulo sólo será necesario si 

necesitamos crear hojas de entrada de datos de procedimientos que no se 

suministran de forma  estándar. (Este módulo no está disponible en la versión 

PYME).  

o Controles fichas . Presenta en forma de listado la configuración de cada unos de 

los controles que realizamos a los equipos. Este módulo será útil para obtener 

informes de los equipos relaciona dos con su fecha de control o de próximo 

control. Por ejemplo: ñEquipos pendientes de control este mesò. 
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o Resultados . Presenta en forma de listado los resultados de todos los controles 

realizados a los equipos.  

o Aplicaciones . Presenta las aplicaciones asigna das a los equipos de medida junto 

con información de Ficha y controles ficha.  

o Informes especiales . Presenta informes diseñados con Crystal Report o EXCEL. 

Normalmente se utilizan estos informes cuando no es posible obtener 

directamente la información con e l diseñador de informes integrado en 

. Además de los informes especiales que se suministran con la aplicación, el 

cliente puede solicitar presupuesto para la realización de nuevos informes a su 

medida. (Este módulo no está disponible en la ve rsión PYME) .  

 

¶ Maestros . Estos módulos sirven de apoyo para completar campos de los módulos 

pertenecientes al grupo principal (sobre todo la ficha). Se compone de los siguientes 

módulos:  

o Proveedores . Permite definir proveedores y fabricantes de equipos de m edida, y 

laboratorios de calibración.  

o Clientes . El campo y maestro clientes lo suelen utilizar los laboratorios de 

medida para asignar a qué cliente pertenece cada uno de los equipos de la base 

de datos.  

o Departamentos . Permite definir y codificar los difer entes departamentos de la 

empresa.  

o Secciones y líneas . Permite codificar la situación donde se encuentra 

normalmente el equipo de medida.  

o Controles . Define los diferentes controles que podemos utilizar. Calibración, 

verificación, R & R, ...  

o Unidades de med ida . Define las diferentes unidades de medida que utilizaremos 

en el programa. Para cada unidad de medida se define el campo ñFactor de 

multiplicaci·nò que permitir§ al programa realizar operaciones con datos 

expresados con múltiplos y submúltiplos de una unidad de medida.  

o Incidencias . Permite codificar las incidencias que pueden suceder al realizar un 

control.  

 

¶ Configuración . Normalmente los módulos de este grupo sólo se utilizarán en la 

puesta en marcha y configuración de la aplicación. Contiene los sigui entes módulos:  

o Usuarios . Define los usuarios que utilizarán la aplicación.  

o Permisos . Define los permisos de acceso que tendrá cada grupo de usuarios.  

o Definición de literales . Permite al usuario definir algunos de los literales que se 

presentan en los formu larios y vistas.  

o Definición de subvistas . Permite definir las subvistas que se presentan en los 

diferentes formularios. Por ejemplo, la Ficha del equipo tiene las subvistas de 

patrones, historia, resultados, ...  

o Configuración . Configura los parámetros gene rales de utilización de la 

aplicación.  
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o Importar . Importa datos de otras bases de . (Este módulo no 

está disponible en la versión PYME y FDA) .  

Ejecución de  

Puede iniciar  pulsando el botón I nicio , Programas , Visual Factory 

Calibre 7  y Visual Factory Calibre 7  como se muestra en la siguiente pantalla:  

 

 
 

Nota  Para acceder más fácilmente a la aplicación puede crear un icono de acceso directo 

en el escritorio de Windows.  

Cómo empezar a trabajar  

Al ejecutar  por primera vez, como no existe ninguna base de datos activa, 

aparecerá un cuadro de diálogo como el siguiente:  
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Puede empezar a trabajar siguiendo uno de los procedimientos que se explican a 

continuación.  

Abrir una b ase de datos  

Si desea abrir una base de datos, este es el sistema que más le conviene.  

 

Para abrir una base de datos...  

1.  Si es la primera vez que ejecuta  seleccione en la ventana ñAbrir 

base de datosò, la opci·n Abrir una base de dat os existente ,  

8 Haga clic sobre el botón de opción.  

7 Pulse la tecla TAB hasta que se active el botón de opción.  

Si ya ha trabajado con  otras veces, en el menú Archivo , elija el 

comando Abrir baseé.  

2.  En el siguiente cuadro de di§logo ñAbrir base de datosò, seleccione la base de datos 

que desea y pulse el bot·n ñAbrirò. 
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 abrirá la base de datos seleccionada y cargará automáticamente la 

vista correspondiente.  

 

Nota  Para crear registro, haga clic en el botón , o bien , pulse la tecla F2. Una vez haya 

terminado de introducir los datos, haga clic en el botón , o bien, pulse la tecla F11.  

Crear una base de datos nueva  

Si necesita crear una nueva base de datos, este es el sistema que más le conviene.  

 

Para crear una nuev a base de datos...  

1.  Si es la primera vez que ejecuta  seleccione en la ventana ñAbrir 

base de datosò, la opci·n Crear una nueva base de datos ,  

8 Haga clic sobre el botón de opción.  

7 Pulse la tecla TAB hasta que se active el botón de opci ón.  

Si ya ha trabajado con  otras veces, en el menú Archivo , elija el 

comando Nueva baseé.  

2.  presentará la siguiente ventana solicitando si desea crear una nueva 

base de datos a partir de una base vacía o partir d e la base de ejemplo:  

 

3.  En el siguiente cuadro de di§logo ñNueva base de datosò, escriba el el nombre de un 

fichero que no exista, seleccione la ruta donde desea guardarlo y pulse el botón 

ñGuardarò. 
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 creará una nueva base de datos con el nombre introducido y cargará 

automáticamente la vista correspondiente.  

 

Nota  Para crear registro, haga clic en el botón , o bien, pulse la tecla F2. Una vez haya 

terminado de introducir los datos, haga clic en el botón , o bien, pulse la tecla F11 . 

Versión Demo  

Si no dispone de n¼mero de identificaci·n y desea realizar una ñDemoò, al ejecutar por 

primera vez el programa le aparecer§ el mensaje ñNo existe ninguna base de datos de 

ejemplo creadaò y solicitar§ la confirmaci·n de si desea crearla.  

Tra s aceptar, le aparecerá la siguiente pantalla para escribir el nombre de la base de datos 

de ejemplo y seleccionar la ruta donde desea guardarla.  
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Consejos prácticos  

 

Si es la primera vez que ejecuta la aplicación es aconsejable que siga los siguientes p asos:  

¶ Cree una base de datos utilizando la plantilla de bade de datos de ejemplo. De esta 

manera podrá ver cómo se han definido los diferentes módulos de la aplicación y 

podrá obtener ideas de cómo realizar y configurar su propia base de datos.  

¶ Cree una nu eva base de datos, que será la que utilizará para almacenar los equipos 

de su empresa. Para ello utilice la opción Nueva base...  del menú Archivo .  

¶ Si ha encontrado familias o formatos de hojas de datos que le interesen en la base 

de ejemplo, los puede impo rtar utilizando la opción Importar  del grupo 

Configuración del menú Ir .  

¶ Configure los parámetros generales de la aplicación accediendo al módulo 

Configuración .  

¶ Defina los usuarios mediante el módulo Usuarios .  

¶ Defina grupos de permisos y asigne los usuarios  de cada grupo mediante el módulo 

Permisos .  

¶ Revise el maestro Controles  por si necesita definir algún control además de los ya 

definidos.  

¶ Revise el maestro Unidades de medida  por si necesita definir más unidades de 

medida.  

¶ Revise el maestro Incidencias  y a ñada nuevas incidencias que pueden surgir 

durante el control de los equipos, o bien borre aquellas que prevea que no va a 

utilizar.  

¶ El resto de maestros no son imprescindibles. Rellénelos sólo si los va a utilizar.  



Visual Factory Calibre 7 Introducción a Visual Factory Calibre  ¶  17 

 

 

¶ Empiece definiendo las familias y fichas de los equipos patrones (tanto los que calibre 

internamente como externamente) pues posiblemente los necesite para definir la 

calibración de otros equipos.  

¶ Cree las familias de equipos. Este es uno de los pasos más importantes dentro del 

diseño de una nuev a base de datos. Para la definición de familias tenga en cuenta los 

siguientes puntos:  

o Seleccione adecuadamente el criterio de agrupación. Por ejemplo podría crear 

una única familia para todos los Pies de Rey, o bien crear diferentes familias de 

Pies de Re y dependiendo del rango de medida. Se recomienda esta última opción 

pues normalmente en la familia también indicará los nominales donde se 

realizarán las pruebas, y los patrones asociados a estos nominales.  

o Cree los controles que va a realizar a los equipo s de esa familia. Por ejemplo para 

Pies de Rey puede necesitar realizar una calibración periódica cada año, una 

verificación cada mes, un control a la recepción del equipo (tanto la primera vez, 

como cuando el equipo vuelve de ser reparado) y control R & R  cada 4 años. Sin 

embargo para un tampón pasa ï no pasa sólo realizará una verificación periódica 

cada año.  

o Para cada uno de los controles seleccione el tipo de formato más apropiado y 

configúrelo.  

o Normalmente necesitará crear una o más familias de equipos  que se calibran 

externamente.  

o Seleccione la plantilla de características que conviene utilizar en cada familia. No 

tendrán las mismas características un Pie de Rey, un útil Pasa _ No Pasa, un 

equipo con calibración externa o una plantilla de formas.  

¶ Una v ez ha creado las familias puede empezar a dar de alta todos los equipos. Al 

asociar la familia al equipo quedan definidos la mayoría de parámetros de 

configuración que habíamos especificado en la familia. De todas formas es posible 

que para algunos equipos  especiales los parámetros de la ficha no sean los mismos 

que los definidos en la familia. En este caso cambie los parámetros que sean 

específicos de ese equipo.  

¶ Cuando crea la ficha del equipo no existe ningún control realizado y por lo tanto el 

resultado  de cada control y el de la ficha en general ser§ ñSin Calibrarò. Puede 

introducir los resultados de la última calibración (o cualquier otro control) 

directamente utilizando la entrada de datos ñespecialò. De esta manera asignar§ un 

resultado al equipo y o btendrá las fechas del próximo control.  

¶ Con el módulo Controles Fichas  podrá obtener diferentes listados de los equipos 

con relación a sus controles. Por ejemplo, un listado de todos los controles que tiene 

pendientes de realizar para cada uno de los equip os.  

¶ Con el módulo Resultados  podrá obtener diferentes informes de todo el historial de 

los resultados realizados a los equipos.  

¶ A nivel general, tanto las caracteristicas técnicas como los formatos se asocia un tipo 

ñ¼tilò a equipos que dan la medida por si mismos (por ejemplo bloques patrón), y un 

tipo ñnormalò a esquipos con presentaci·n de la medida en un display o en una 

escala (por ejemplo un pie de rey)  
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Familias de calibres  
Una familia es una agrupación lógica de equipos de medida (calibres) que com parten un 

mismo procedimiento de calibración y similares posibilidades de medida.  

 

Es importante definir bien desde un principio las familias, pues luego servirán como 

plantillas para crear las fichas de los equipos.  

 

Para acceder al módulo de Familias, si túese en el grupo Principal  de la barra de accesos y 

pulse sobre el icono Familias . La pantalla principal de la aplicación presentará:  

 

 
 

Nota  Naturalmente si es la primera vez que accede al programa y no creado ninguna 

Familia no visualizará ninguna.  

Ope raciones desde el módulo Familias  

Las operaciones más importantes que usted puede realizar desde aquí son las siguientes:  

 

Icono  Menú  Tecla  Operación  

 
Registro  

   Crear  

F2 Abre el formulario de familias y crea 

una nueva familia de equipo.  

 Registro  Mayús. + F3  Abre el formulario de familias y duplica 
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Icono  Menú  Tecla  Operación  

   Duplicar  la familia que estaba seleccionada.  

 Registro  

   Borrar  

Mayús. + F2  Borra la familia. Si la familia esta 

definida para alguna ficha de equipo, 

no se podrá borrar.  

 Archivo  

   Presentación pr eliminar ...  

 Permite obtener informes en formato 

listado o ficha. Los informes de tipo 

listado dependerán de la vista que 

tenga aplicada en ese momento.  

  Entrar  Visualizamos el formulario de la familia 

seleccionada. Esta misma operación la 

podemos reali zar haciendo doble clic 

con el ratón sobre la familia que 

queremos visualizar.  

Vistas desde el módulo Familias  

Cuando se accede al módulo de Familias se presenta, por defecto, la última vista que se 

utilizó. Desde aquí puede seleccionar otra vista diferen te. Las vistas que vienen definidas 

con la aplicación son las siguientes:  

¶ Defecto . Presenta todas las familias sin aplicar ningún tipo de filtro.  

¶ Agrupado por Plantilla de características .  Igual que la de Defecto pero agrupa 

los registros por el campo Pla ntilla de características.  

 

Para cambiar la vista pulse sobre la flecha del campo:  y 

seleccione la que desea.  

Formulario de Familias  

Se accede al formulario cuando se crea, duplica o visualiza una familia. La pantalla que se 

presenta es la siguiente:  
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Operaciones desde el formulario Familias  

Las operaciones más importantes que podemos realizar desde el formulario de familias son 

las siguientes:  

 

Icono  Menú  Tecla  Operación  

 
Registro  

   Crear  

F2 Crea una nueva familia  

 Registro  

   Duplicar  

Mayús. + F3  Duplica la familia que estábamos 

visualizando.  

 
Registro  

   Editar procedimiento  

Mayús. + F2  Abre una nueva ventana que 

permite editar el texto del 

procedimiento.  

 Registro  

   Primero  

Control + 

Inicio  

Se posiciona en la primera familia, 

según el orden  establecido en la 

vista.  

 Registro  

   Anterior  

Repág.  Se posiciona en la familia anterior, 

según el orden establecido en la 

vista.  

 Registro  

   Siguiente  

Avpág.  Se posiciona en la familia 

siguiente, según el orden 

establecido en la vista.  

 Registro  

   Ultimo  

Control + Fin  Se posiciona en la última familia, 

según el orden establecido en la 

vista.  

 Archivo  

   Presentación preliminar ...  

 Permite obtener informes en 

formato de ficha.  
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Edición de la familia  

Se puede entrar en edición de una familia cua ndo se crea o duplica una ficha,  o cuando se 

modifica algún campo de la ficha.  

 

En este estado de edición, la mayoría de opciones del menú se desactivan y sólo quedan 

disponibles las siguientes operaciones:  

 

Icono  Menú  Tecla  Operación  

 Registro  

   Graba r 

F11 Graba los cambios que se han realizado en la edición, 

siempre y cuando la integridad de los datos sea la 

correcta.  

 Registro  

   Cancelar  

Escape  Anula los cambios realizados y se posiciona en el último 

registro utilizado.  

 

Nota  Para poder crear, du plicar o modificar una familia el usuario debe tener los privilegios 

necesarios.  

Campos del formulario Familias  

En la parte superior del formulario se encuentran los campos de Código  y Descripción  de 

la familia. El código de la familia debe ser único en la  base de datos.  

 

El resto de campos está repartido en diferentes carpetas.  

Carpeta de datos generales  

Texto del procedimiento  

Cada familia tiene asociado un procedimiento de calibración para el cual podemos indicar el 

texto del procedimiento, ya sea editán dolo directamente mediante el procesador de textos 

incorporado, insertándolo como un objeto creado en otro programa (por ejemplo, Microsoft 

Word) o estableciendo un vínculo a la ubicación del archivo en que se encuentra esta 

información (vea el ap®ndice ñEditor de textosò de este mismo manual).  

 

Depiendo de la cantidad de información que almacenemos en el texto del procedimiento 

(documentos Word, EXCEL, imagenes, é), podr²a darse el caso que la carga del registro se 

produzca muy lentamente debido a una cone xión con ancho de banda reducido, en ese caso 

podemos configurar que al visualizar la família no se cargue el texto del procedimiento en 

memoría para que la carga inicial sea más rápida. Al iniciar el registro se situará en la 

pesta¶a en ñCaracter²sticas t®cnicasò, no cargando el texto de procedimiento, ¼nicamente se 

visualizar§ cuando cambiemos la pesta¶a a ñDatos generalesò. 

 

Ésta opción se puede configurar desde el módulo de Configuración. Para más información 

vea el cap²tulo ñConfiguraci·nò.  

Carpeta de características técnicas  
Para cada familia puede asignar una tabla con sus características técnicas, las cuales pueden 

variar en función del tipo de equipo. No tendrán las mismas especificaciones un Pie de Rey 

que un útil de medida o un tampón pasa -  no pa sa.  

 

El aspecto y significado de las columnas de la tabla de características dependerá de la 

Plantilla características  que seleccionemos.  
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(Vea la secci·n ñPlantillas de caracter²sticas t®cnicasò de este mismo cap²tulo para obtener 

más información sobre la s plantillas de características que se suministran por defecto con el 

programa) .  

 

 
 

Operaciones en la tabla de características técnicas  

¶ Crear una posibilidad de medida . Para crear una nueva posibilidad de medida 

debemos editar las columnas de la primera f ila (la que está señalada con *).  

¶ Modificar una posibilidad de medida . Para modificar una posibilidad de medida 

existente, nos situaremos en la fila que queremos editar y modificaremos las columnas 

que lo requieran.  

¶ Borrar una posibilidad de medida . Para b orrar una posibilidad de medida nos 

situaremos sobre la fila que queremos borrar y pulsaremos la tecla Supr.  

 

Importante  El icono ( ) indica que la fila sobre la que está situado se encuentra en 

estado de edición; el icono ( ) indica la posición de la fila  sobre la que está situado.  

 

Los campos Incertidumbre , Pendiente , k  y Unidades  Incertidumbre  no se pueden 

editar pues son campos que se rellenan automáticamente en la ficha con los resultados del 

último control con la propiedad de asignar incertidumbre ac tivada.  

Carpeta de controles  
Esta carpeta permite configurar los diferentes tipos de controles a efectuar al equipo de 

medida. Mediante los botones Añadir y Borrar podremos añadir o eliminar controles en la 

lista de la izquierda de la ventana, mientras que  en la parte derecha podremos configurar 

cada uno de estos controles.  
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Si se desea eliminar un control y se pulsa el botón Borrar, si existen resultados realizados 

sobre dicho control se presentará el siguiente mensaje:  

 

 
 

Como parte de la configuració n, podemos indicar el nombre del procedimiento, el tipo de 

formato del control, la hoja de datos a utilizar, la plantilla a usar para mostrar los resultados 

de los controles. Además podemos indicar si el control va a ser interno y las horas que se 

prevé se rán necesarias para realizarlo.  

 

(Vea la secci·n ñTipos de formatoò de este mismo cap²tulo  para obtener m§s informaci·n 

sobre los formatos que se suministran con la aplicación y su relación con las Hojas de datos 

y Plantillas de resultados).  

Controles per iódicos  

Indicaremos también si se trata de un control cíclico y en caso afirmativo el periodo de 

realización del mismo.  

 

Cuando la casilla Decalaje  se encuentra activada significa que, al calibrar, la fecha de 

próxima calibración será la fecha en la que he mos calibrado más el periodo, aunque ésta no 

fuera la fecha debida.  

 

Cuando la casilla Decalaje  se encuentra desactivada significa que, al calibrar, la fecha de 

próxima calibración será la fecha en la que tocaba calibrar, aunque no se haya cumplido con 

esta fecha o nos hayamos pasado de dicha fecha.  

 

Como ejemplo, vamos a suponer que la fecha de calibración de un calibre era el 13/03/98 y 

la próxima calibración estaba fechada para el 13/03/99. Suponemos que se calibra el 

instrumento el día 15/03/99. En el gráfico que se muestra a continuación se puede observar 

la diferencia de fechas según si la casilla Decalaje  estaba activada o no.  
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Asignar incertidumbre  

Cada equipo de medida tiene asignados unos valores de incertidumbre, en función de los 

resultados d el último control efectuado. Estos resultados son los que se utilizarán en el caso 

de que el equipo sea utilizado como patrón para controlar otros equipos. Sin embargo, es 

posible que interese definir controles especiales en el equipo que no proporcionen u n 

resultado en términos de incertidumbre o para los cuales no interese asignar al equipo la 

incertidumbre obtenida. Para estos casos, el programa permite indicar para cada uno de los 

controles definidos si deseamos asignar la incertidumbre del mismo como i ncertidumbre del 

equipo.  

Asignar resultado  

Cada equipo de medida tiene asignado un estado que generalmente será Apto  o No Apto . 

Es posible que interese definir controles especiales en el equipo que no proporcionen un 

resultado del tipo Apto/No Apto, o cuyo  resultado no condicione la consideración Apto/No 

Apto del equipo. Con esta finalidad, el programa permite indicar para cada uno de los 

controles definidos si deseamos asignar el resultado del mismo al estado general del equipo.  

 

Carpeta de Configuración a vanzada  

Plantillas  

En este apartado se indican los formatos de plantilla que definirán las columnas a mostrar 

en las carpetas Patrones , Historia  y Aplicaciones  de la ficha del equipo de acuerdo a los 

formatos de subvista previamente definidos (vea el capít ulo ñDefinici·n de  subvistasò del 

manual de ñAspectos Generalesò). 

 

 
 

Plantillas de características técnicas  

Dado que no todos los equipos de medida son iguales y pueden tener diferentes formas de 

expresar u obtener la medida,  se s uministra con diferentes tipos de 

plantillas de características técnicas.  

 

A nivel general podemos dividir los equipos de medida en dos grandes grupos:  

¶ Equipos de medida que proporcionan mediante una escala el valor del mesurando 

que se está midiendo. Esto s equipos suelen tener como características principales el 

rango de escala y la división de escala. Sobre estos equipos suele realizarse una 

calibración con diferentes patrones dentro de toda la escala y se determina la 

corrección en esos puntos y la incer tidumbre de la medida obtenida en dicha 

corrección.  
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Ejemplos de estos equipos son: el Pie de Rey, el voltímetro, máquina 

tridimensional,...  

Estos equipos los asociaremos con el tipo ñnormalò. 

¶ Equipos de medida que proporcionan por ellos mismo la medida de referencia. Estos 

equipos suelen ser patrones que suministran un valor de referencia para calibrar los 

equipos del primer grupo. También podemos considerar dentro de este apartado los 

equipos que sirven para dar la aptitud por comparación de una medida de 

calibraci·n. La calibraci·n de estos equipos suele consistir en obtener el valor ñrealò 

de la medida que suministran y la incertidumbre con que se ha realizado la medida. 

En muchos casos simplemente se hace una verificación de que la medida está dentro 

de tolerancias.  

Ejemplos de estos equipos son: bloques patrón longitudinales, varillas, tampones 

pasa no pasa, plantillas de formas,...  

Estos equipos los asociaremos con el tipo ñ¼tilò. 

 

En esta sección veremos diferentes tipos plantillas de características t écnicas que se 

suministran con la aplicación.  

 

El usuario puede definirse nuevas plantillas para cubrir sus necesidades específicas. La 

configuración de las plantillas de características técnicas se realiza desde el módulo 

Definición de subvistas  del grupo  Configuración  de la barra de accesos. (Para mayor 

informaci·n vea el cap²tulo ñDefinici·n de subvistasò del manual de ñAspecto Generalesò) 

 

A nivel general hay una serie de columnas cuyo contenido no puede modificarse y cuyo valor 

se obtendrá de los resu ltados del último control. Estas columnas son: Desviación, Medida 

Real, Incertidumbre, k ,Unidad incer.  e I. Correc. Nula (esta columna nos indica si la 

incertidumbre que estamos visualizando se ha calculado mediante globalización de 

corrección nula o no). No siempre se visualizarán estas columnas y dependerá de la plantilla 

de características que se haya definido.  

En los tipos de formato Normal y Exterior es posible indicar que se globalice la incertidumbre 

con corrección nula. En estos casos la columna Inc ertidumbre de las características técnicas 

presentará la incertidumbre globalizada (dentro de la incertidumbre se tendrá en cuenta la 

corrección) y la desviación (corrección en valor absoluto) será 0.  

 

 

Exterior Normal  

Esta plantilla está diseñada para def inir equipos con escala que se calibran externamente. 

Para rellenarla indicaremos para cada posibilidad de medida, el rango de la escala, las 

unidades de dicho rango, la división de escala y sus unidades.  

 

Los equipos que utilicen esta plantilla se calibra rán externamente, y normalmente se 

utilizar§ el formato ñExteriorò para definir el control. 
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Exterior Útil  

Esta plantilla está diseñada para definir equipos que proporcionan directamente la medida, 

por ejemplo bloques patrón.  

 

Para rellenarla indicaremo s para cada posibilidad de medida (por ejemplo cada bloque 

patrón), el valor nominal y su unidad de medida.  

 

Los equipos que utilicen esta plantilla se calibrarán externamente, y normalmente se 

utilizar§ el formato ñExteriorò para definir el control. 

 

 
 

Las columnas Desviación, Medida Real, Incertidumbre, k y Unidad incer. contendrán los 

valores calculados de la última calibración.  

 

Normal  

Esta plantilla está diseñada para definir equipos con escala que se calibran internamente.  

Las columnas que utiliza es ta plantilla son:  

¶ Nominal Mín.  y Nominal Máx.  para especificar el rango de la escala del equipo de 

medida. Las unidades que utiliza son las indicadas en la columna Unidades .  

¶ Div. Esc.  Especifica la división de escala del equipo. Utiliza las unidades indica das en 

el campo Und. D.E.  

¶ EMA  (error máximo admitido) indica cuál es el valor máximo de error que se 

permite. La utilidad de esta columna dependerá del método de calibración empleado 

y podrá dejarse en blanco si no se va a utilizar este criterio de aceptac ión.  

Este campo utiliza las unidades indicadas en la columna Und. D.E. .  

¶ I. Máx.  indica qué incertidumbre máxima permitiremos al equipo. La utilidad de esta 

columna dependerá del método de calibración empleado y podrá dejarse en blanco si 

no se va a utiliza r este criterio de aceptación.  

Este campo utiliza las unidades indicadas en el campo Und. D.E.  

 

Los equipos que utilicen esta plantilla se calibrarán internamente, y normalmente se utilizará 

el formato ñNormalò para definir el control. 
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PNP: Nominal + C alidad (v5)  

Esta plantilla se utiliza para introducir las características de tampones lisos pasa no pasa.  

 

Una particularidad de esta plantilla es que calcula los límites de cada lado a partir de los 

datos introducidos (siempre y cuando en la columna Lado  introduzcamos un valor diferente 

a Normal ).  

 

Los datos que debemos introducir para realizar el cálculo de tolerancias de cada una de las 

posibilidades son:  

¶ Tipo . El valor Ejes  especifica que es un calibre para medidas de exteriores. El valor 

Agujeros  espec ifica que es un calibre para medidas de interiores.  

¶ Lado . El valor Pasa  especifica que los valores son los del lado pasa del calibre. El 

valor No Pasa  especifica que los valores son los del lado no pasa del calibre. El valor 

Normal  indica que no se realiza rán cálculos y el usuario podrá introducir los valores 

de todas las columnas manualmente. El valor Sin lado  no se utiliza para tampones 

lisos (sólo se utiliza para tampones roscados)  

¶ Nominal (T. Estándar)  es el valor nominal de fabricación de la pieza.  

¶ Cal idad  es el valor normalizado de las tolerancias de fabricación de la pieza.  

¶ Unidad  indica las unidades de medida que se utilizan en todos los valores 

introducidos y calculados.  

¶ Observaciones . Permite introducir un comentario sobre la posibilidad de medida.  

 

Los campos que calcula la aplicación son los siguientes:  

¶ Nominal . Indica el valor límite de tolerancia de fabricación.  

¶ Nominal Máximo . Indica el valor máximo permitido para cada lado del calibre.  

¶ Nominal Mínimo . Indica el valor mínimo permitido para cada  lado del calibre.  

¶ Límite de desgaste . Indica el valor mínimo de desgaste.  

 

Los campos Nominal , Nominal mínimo , Nominal máximo  y Límite de desgaste  son 

campos calculados, salvo que se utilice como Lado el valor Normal. En este caso el usuario 

podrá especif icar sus valores.  

 

Para los cálculos se han utilizado las normas DIN 7150 -2:2007  y UNE ï EN ISO 286 -2:2011 . 

 

Los equipos que utilicen esta plantilla se calibrarán internamente, y normalmente se utilizará 

el formato ñTampones lisos PNPò para definir el control.  
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PNP: Nominal + Límites (v5)  

Esta plantilla se utiliza para introducir las características de tampones lisos pasa no pasa.  

A diferencia de la anterior, en este caso no disponemos de las tolerancias normalizadas de 

fabricación, pero sí de las especif icaciones de tolerancias ñnormalesò. 

 

Una particularidad de esta plantilla es que calcula los límites de cada lado a partir de los 

datos introducidos (siempre y cuando en la columna Lado  introduzcamos un valor diferente 

a Normal ).  

 

Los datos que debemos in troducir para realizar el cálculo de tolerancias de cada una de las 

posibilidades son:  

¶ Tipo . El valor Ejes  especifica que es un calibre para medidas de exteriores. El valor 

Agujeros  especifica que es un calibre para medidas de interiores.  

¶ Lado . El valor Pa sa  especifica que los valores son los del lado pasa del calibre. El 

valor No Pasa  especifica que los valores son los del lado no pasa del calibre. El valor 

Normal  indica que no se realizarán cálculos y el usuario podrá introducir los valores 

de todas las c olumnas manualmente. El valor Sin lado  no se utiliza para tampones 

lisos (sólo se utiliza para tampones roscados)  

¶ Nominal (T. Estándar)  es el valor nominal de fabricación de la pieza.  

¶ LI  es el valor del límite o tolerancia inferior de fabricación de la pie za.  

¶ LS  es el valor del límite o tolerancia superior de fabricación de la pieza.  

¶ Unidad  indica las unidades de medida que se utilizan en todos los valores 

introducidos y calculados.  

¶ Observaciones . Permite introducir un comentario sobre la posibilidad de med ida.  

 

Los campos que calcula la aplicación son los siguientes:  

¶ Nominal . Indica el valor límite de tolerancia de fabricación  

¶ Nominal Máximo . Indica el valor máximo permitido para cada lado del calibre.  

¶ Nominal Mínimo . Indica el valor mínimo permitido para c ada lado del calibre.  

¶ Límite de desgaste . Indica el valor mínimo de desgaste.  

 

Los campos Nominal , Nominal mínimo , Nominal máximo  y Límite de desgaste  son 

campos calculados, salvo que se utilice como Lado el valor Normal. En este caso el usuario 

podrá espe cificar sus valores.  

 

Para los cálculos se han utilizado las normas DIN 7150 -2:2007  y UNE ï EN ISO 286 -2:2011 . 

 

Los equipos que utilicen esta plantilla se calibrarán internamente, y normalmente se utilizará 

el formato ñTampones lisos PNPò para definir el control.  
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Roscas métricas ISO (v5)  

Esta plantilla se utiliza para introducir las características de tampones roscados pasa no 

pasa.  

 

Una particularidad de esta plantilla es que calcula los límites de cada lado a partir de los 

datos introducidos (siempre y  cuando en la columna Lado  introduzcamos un valor diferente 

a Normal ).  

 

Los datos que debemos introducir para realizar el cálculo de tolerancias de cada una de las 

posibilidades son:  

¶ Tipo . Indica el tipo de tampón roscado.  

¶ Lado . El valor Pasa  especifica qu e los valores son los del lado pasa del calibre. El 

valor No Pasa  especifica que los valores son los del lado no pasa del calibre. El valor 

Normal  indica que no se realizarán cálculos y el usuario podrá introducir los valores 

de todas las columnas manualme nte. El valor Sin lado  se utiliza para los Tampones 

patrón y de referencia.  

¶ Calidad  representa la tolerancia normalizada de fabricación de la pieza.  

¶ Nominal (T. Estándar)  es el valor nominal de fabricación de la pieza.  

¶ Paso  indica el paso de la rosca.  

¶ Unid ad  indica las unidades de medida que se utilizan en todos los valores 

introducidos y calculados.  

¶ Observaciones . Permite introducir un comentario sobre la posibilidad de medida.  

 

Los campos que calcula la aplicación son los siguientes:  

¶ D. Ext. Nom. y Tol. D . Ext. (±) . Indican el valor nominal y tolerancias del diámetro 

exterior. Estos valores sólo tienen sentido para tampones.  

¶ D. Med. Nom. y Tol. D. Med. (±) . Indica el valor nominal y tolerancias del 

diámetro medio.  

¶ Desg. D. Med.  Indica el límite de desgaste  para el diámetro medio.  

¶ D. Int. Nom. y Tol. D. Int (±) . Indican el valor nominal y tolerancias del diámetro 

interior. Estos valores sólo tienen sentido para anillos.  

¶ Tol. Paso (±) . Indica la tolerancia del paso de la rosca.  

 

Para los cálculos se han utili zado las normas UNE 17704 :2002 , UNE 17 -707 -78 y UNE 17 -

710 -78.  

 

Los equipos que utilicen esta plantilla se calibrarán internamente, y normalmente se utilizará 

el formato ñTampones roscadosò para definir el control. 
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Útil  

Esta plantilla se utilizará para calibrar o verificar equipos de medida que presentan una o 

varias cotas a verificar, por ejemplo bloques patrón, útiles de medida, plantillas de 

formas,...  

 

Para cada una de las posibilidades de medida indicaremos el valor nominal de la medida, las 

toleran cias (expresadas como desviaciones al nominal) y la unidad de medida en que están 

expresadas las especificaciones. Se permitirá que se pueda poner una sola tolerancia o 

ninguna.  

 

Los equipos que utilicen esta plantilla se calibrarán internamente, y normalm ente se utilizará 

el formato ñĐtilò para definir el control. 

 

 
 

Las columnas Medida Real, Incertidumbre, k y Unidad incer. contendrán los valores 

calculados de la última calibración.  

Consideraciones al rellenar las posibilidades de medida  

Como hemos visto  las diferentes posibilidades de medida de las características técnicas de 

un equipo de medida se pueden rellenar desde el módulo Familias .  

 

En general esta no es siempre mejor solución, pensemos por ejemplo que definimos una 

familia general de tampones li sos pasa no pasa. Si bien el procedimiento y configuraciones 

van a ser generales para todos los equipos de medida, cada uno de ellos tendrá, en general, 

diferentes características técnicas (diferentes valores nominales y tolerancias).  

 

En este caso lo mejo r es indicar en la familia qué plantilla de características técnicas vamos 

a utilizar pero sin rellenar las posibilidades de medida. Esta operación se realizará para cada 

uno de los equipos cuando se defina la ficha del equipo.  

 

También, para determinados equipos, existe una solución intermedia, que consiste en 

rellenar parte de la información de las características técnicas en la familia para luego 

completarla en la ficha.  

Tipos de formato  

Cuando se define un control podemos seleccionar diferentes tipos de  formato de control 

dependiendo del tipo de equipo que estemos definiendo.  
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 incorpora los siguientes:  

Sin formato  

Utilizaremos este formato cuando no queramos realizar ninguna anotación especial al 

realizar el control a un equipo de medida y no necesitemos obtener un informe impreso del 

control realizado.  

 

Esta solución puede plantearse, por ejemplo para anotar calibraciones que se realizan 

externamente, y donde sólo nos interesa anotar los resultados generales de la calibración.  

 

Con este tipo de formato, al realizar el control la aplicación presentará un formulario donde 

se pedirán los campos que estén definidos en la plantilla de resultados.  

 

Este formato se mantiene por compatibilidad con versiones anteriores, pues es conveniente 

utilizar el formato ñExteriorò para las calibraciones externas. 

 

Este formato no requiere especificar Hoja de datos, la plantilla de resultados que se suele 

utilizar es ñDefecto v5ò y no se suele indicar plantilla de caracter²sticas t®cnicas. 

Hoja Excel  

Def iniremos este formato cuando utilicemos una hoja Excel para realizar el control.  

(Ver el cap²tulo ñFormatosò para obtener m§s informaci·n sobre la creaci·n de formatos de 

hojas de datos Excel).  

 

Si seleccionamos este tipo de formato deberemos indicar el có digo de hoja de datos que se 

va a utilizar.  

 

La plantilla que de resultados y de características a utilizar dependerá de la naturaleza del 

control y del diseño de la hoja de datos. Por ejemplo si la hoja de datos Excel es un estudio 

R & R utilizaremos la p lantilla de control ñR & Rò. 

Exterior  

Este tipo de formato se utilizará para crear resultados de controles que han sido efectuados 

mediante una empresa externa (esta opción  no está disponible en la versión FDA) .  
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En esta pantalla configuraemos como real izaremos la entrada de datos de los controles cuya 

calibración o verificación se realiza externamente.  

En Introducir temperatura  e Introducir humedad  indicaremos si introduciremos estos 

valores en el control. Los valores por defecto se tomarán de lo indica do en la configuración 

de la aplicación.  

 

En Visualizar la columna Nominal  se indicará si se visualizará la columna Nominal de las 

características técnicas cuando se introducen los datos del control.  

 

En Introducir datos de la pendiente de la incertidumbre  se indicará si se podrá 

introducir la pendiente de la incertidumbre. Esta opción es necesaria cuando la 

incertidumbre viene expresada como una recta de regresión.  

 

En Introducir desviación al nominal  se indicará si se introducirán los valores de 

desviació n al nominal (o error de indicación) en la entrada de datos del control.  

 

En Introducir coste (Precio)  se indicará si se desea que aparecezca el campo Coste.  

 

El campo Incertidumbre Global  indica como se asignará la incertidumbre global del 

equipo. Tiene c uatro opciones:  

¶ ñNo se calculaò. Esta opci·n es necesaria si se trata de un equipo con diferentes 

posibilidades de medida de diferente naturaleza. Por ejemplo un Tester, en que 

tenemos posibilidades de medida que miden tensiones, otras intensidades, otras 

resistencia, ...  

¶ ñManualò. Indicaremos manualmente la incertidumbre global del equipo. 

¶ ñM§ximaò. Toma como incertidumbre global del equipo el valor m§ximo de cada una 

de las posibilidades de medida. Esta opción no estará activa si Introducir datos de 

la pe ndiente de la incertidumbre  está activa.  
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¶ ñRecta de regresi·nò. Expresar§ incertidumbre global del equipo como una recta. 

Esta opción no estará activa si Visualizar la columna Nominal  no está activa o 

Introducir datos de la pendiente de la incertidumbre  est á activa.  

 

En Incertidumbre Global con corrección nula,  indicaremos si la corrección (error de 

indicación) será siempre 0 y el valor de la corrección se incluye sumándolo a la 

incertidumbre. Solo estará activo si desviación al nominal esté activado . 

 

En Ac eptación por Imax . Si esta activado se tendrá en cuenta el criterio de aceptación por 

Incertidumbre máxima. Para poder utilizar este criterio es necesario que en las 

características técnicas se haya introducido el valor de Incertidumbre máxima. El criterio  de 

aceptación que se utiliza es el siguiente:  

Si la incertidumbre de la posibilidad de medida es menor o igual a I. max. el equipo será 

ñAptoò, en caso contrario el equipo ser§ ñNo aptoò. 

Esta opción no estará activa si Introducir datos de la pendiente de  la incertidumbre  

está activo.  

En Aceptación por EMA (Error máximo admitido) . Si está activado se tendrá en cuenta 

el criterio de aceptación por EMA. Para poder utilizar este criterio es necesario que en las 

características técnicas se haya introducido el valor de EMA. El criterio de aceptación que se 

utiliza es el siguiente:  

Si el valor absoluto del error máximo + la incertidumbre  de la posibilidad de medida es 

menor o igual que EMA el equipo ser§ ñAptoò, en caso contrario el equipo ser§ ñNo aptoò. 

Esta op ción no estará active si Introducir datos de la pendiente de la incertidumbre  

está activo y/o Introducir desviación al nominal  está desactivo.  

 

La sección Campos adicionales de cabecera  permite añadir campos con información 

adicional en la cabecera del cer tificado de la prueba.  

Normal  

Este tipo de formato se utilizará para realizar controles de tipo calibración de equipos de 

medida con escala (esta opción  no está disponible en la versión FDA).  

 

En general se asignará a este tipo de formato la hoja de datos ñGENERAL-VF-01ò que servir§ 

de plantilla para imprimir el certificado.  

 

La plantilla de resultados que se suele utilizar es ñDefecto v5ò. 
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La carpeta general  
En primer lugar configuraremos los parámetros necesarios para realizar el cálculo de 

incertidu mbre.  

 

Para realizar los cálculos de incertidumbre se han utilizado las recomendaciones de la Guía 

para cálculo de incertidumbre de ISO (GUM). Podrá encontrar un resumen de esta guía en 

ENAC con la referencia CEA -ENAC-LC/02.  

Parámetros del cálculo de incer tidumbre  

La incertidumbre típica se calcula como:  
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Siendo:  
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u =  La incertidumbre típica de tipo B debida al patrón.  
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=  La incertidumbre típica de tipo A debida a la repetibilidad.  
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=  La incertidumbre típica de tipo B debida a la división de escala.  

=
e

u  Error  de indicación. La incertidumbre típica de tipo B debida al error de indicación de la 

medida.  

12

MínMáx
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-
=  La incertidumbre típica de tipo B debida a la excentricidad . Para calcular la 

excentricidad se toman 5 valores en diferentes puntos. Por ejemplo en un plato de  una 
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balanza tomaremos un valor en cada esquina y un valor en el centro. El efecto de 

excentricidad se suele medir a 1/3 o mitad del rango total. De los valores obtenidos se 

utilizarán los valores máximo y mínimo para calcular la incertidumbre.  

12

eDecrecientCreciente
u

h

-
= La incerti dumbre típica de tipo B debida a la hísteresis. Por 

ejemplo para una balanza: se parte de 0 y se pone una masa de valor la mitad del rango, 

este valor será el valor creciente, luego se pone una masa adicional para llevar la lectura a 

final de rango. Hecho esto se retira esta mas y se anota el valor como decreciente.  

o
u  Otras incertidumbres típicas que se introducen directamente.  

 

La incertidumbre expandida se calculará:  

 

 ukU .=  

 

Siempre y cuando los grados de libertad efectivos (vef) sean mayores de 10 se podrá 

considerar el factor de cobertura k=2, para una probabilidad de cobertura de 

aproximadamente el 95%.  

 

Si los grados de libertad son menores o iguales a 10 deberá se calculará el valor de k según 

la distribución t de Student para los grados de libertad obte nidos y una probabilidad de 

cobertura de aproximadamente el 95%.  

 

Según GUM, y para la fórmula utilizada se puede simplificar la obtención de los grados 

efectivos de libertad como:  
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Indicaremos un coeficiente c4=1 si queremos incluir dentro de la inc ertidumbre la 

corrección, en este caso la corrección de la calibración siempre será 0.  

 

En el campo Otras incert. típicas  se podrán  incluir otras incertidumbres típicas específicas 

del equipo a controlar. Las unidades que se utilizarán serán las mismas que  las utilizadas en 

la División de escala.  Este campo no se aplicará si en la posibilidad está definida una fórmula 

en el campo Formula Otras incert. típicas.  

 

El campo Globalización resultado corrección nula  nos permitirá expresar el resultado de 

la calibr ación siempre con corrección 0 (o lo que lo es lo mismo con error de indicación 0), 

pues dicha corrección la incluiremos a la incertidumbre.  

Hay dos formas de realizar la globalización:  

¶ ñIncluir inc. t²pica del errorñ. En este caso habilitar§ el el campo Coeficiente error  

(c4). Normalmente se suel e especificar un coeficiente de 1 para incluir el error dentro 

de la fórmula de cálculo de la incertidumbre típica.  

¶ ñSeg¼n GUM. I total = error m§x. + I. M§xò. La incertidumbre se calcular§ como la 

suma de error de  indicación máximo más la incertidumbre obtenida máxima. Esta 

segunda alternativa es la que aconsejamos pues está referenciada en GUM.  

 

Si se selecciona la opci·n ñNingunoñ no se realizar§ ning¼n tipo de globalizaci·n. 

 

Para la calibración de un equipo dim ensional (por ejemplo un micrómetro) aconsejamos 

poner los coeficientes c1,c2,c3 igual a 1 y c4 a 0. Por otro lado globalizaremos el resultado a 

correci·n nula mediante la opci·n ñSeg¼n GUM. I total = error m§x. + I. M§xò. 
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El campo k equipo  permite selecc ionar la estrategia del cálculo del factor de cobertura k. 

Tiene dos valores posibles:  

¶ ñk=2. Hip·tesis datos tipo A fiablesò. Con esta opci·n no se realiza el c§lculo de 

grados de libertad y se asigna siempre un factor de cobertura k=2.  

¶ ñSeg¼n grados de libertad efectivosò. Con esta opci·n se calcular§n los grados de 

libertad efectivo y se asignará el factor de cobertura k dependiendo de dichos grados 

de libertad.  

 

El campo Divisor desviación  permite asignar el divisor empleado en el cálculo de la 

desviació n est§ndar. Aunque se pueden seleccionar los valores ñNò y ñN-1ò, lo normal seg¼n 

GUM, es utilizar ñN-1ò. 

 

El campo Incertidumbre Global  indica como se asignará la incertidumbre global del 

equipo. Tiene dos opciones:  

¶ ñNo se calculaò. Esta opci·n es necesaria si se trata de un equipo con diferentes 

posibilidades de medida de diferente naturaleza. Por ejemplo un Tester, en que 

tenemos posibilidades de medida que miden tensiones, otras intensidades, otras 

resistencia, ...  

¶ ñM§ximaò. Toma como incertidumbre global del equipo el valor máximo de cada una 

de las posibilidades de medida.  

 

En la sección Configuración de entradas  indicaremos si en la entrada de datos 

introduciremos los valores de temperatura, humedad y Coste con que se hizo el control. Los 

valores por defecto se tomarán de lo indicado en la configuración de la aplicación.  

 

La sección Campos adicionales de cabecera  permite añadir campos con información 

adicional en la cabecera del certificado de la prueba.  

 

En la sección Configuración dispositivos entrad a de datos  indicaremos si la entrada de 

datos se realizará por teclado o por otro dispositivo RS -232 (en cualquier caso la entrada 

utilizando el teclado siempre estar§ disponible). Tambi®n indicaremos si la tecla ñIntroò 

equivale a un desplazamiento a la d erecha o un desplazamiento hacia abajo ( esta opción  no 

está disponible ni en la versión PYME ni FDA) .  

La carpeta atributos  
Esta carpeta permite introducir tantas pruebas por atributos como queramos.  

 

 
 

El campo Código  es el que aparecerá en el certificado  y en el campo Descripción  

podremos introducir información adicional que se presentará sólo en pantalla.  

La carpeta variables  
En esta carpeta se especificarán para cada una de las posibilidades de medida los puntos de 

calibración dentro de la escala y sus características.  
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En la parte izquierda de la pantalla aparece una lista con las diferentes posibilidades de 

medida. Cuando se configura por primera vez el formato sólo aparece la posibilidad de 

medida ñ(Defecto)ò. Esta posibilidad siempre estar§ presente y contiene los valores de 

configuración de todas las posibilidades de medida que no están definidas explícitamente.  

 

La posibilidad de medida ñ(Defecto)ò no se puede eliminar. 

 

Con el botón Añadir  incluiremos todas aquellas posibilidades de medida que tengan una 

configuraci·n diferente a ñ(Defecto)ò. 

 

En la parte derecha de la pantalla se presentan los parámetros de configuración de la 

posibilidad de medida seleccionada:  

¶ Redondear i. a D.E . Si este campo está activado, la incertidumbre calculada de la 

posibilidad de medida se redondea al múltiplo superior más cercano de la división de 

escala del equipo.  

¶ Tipo de patrón . Configura la manera en que se introducirán los patrones. Se puede 

seleccionar una de las tres opciones siguientes:  

o No se utiliza patrón . El control se realiza sin especificar la incertidumbre del 

patrón.  

o Entrada directa . Los valores de incertidumbre de los patrones se introducen 

directamente  en la tabla de configuración de nominales. Con tal propósito, 

cuando se selecciona esta opción apare cen automáticamente los siguientes 

campos:  

 

o Formulario de configuración . Al seleccionar esta opción, aparece un botón de 

selección en la columna correspondiente al Nominal. Al pulsar el botón aparece el 

siguiente cuadro de diálogo:  
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De esta manera es pos ible indicar la composición de varios patrones. Si no se 

indica nada en los campos Patrón y  Posibilidad  sólo se tendrá en cuenta el 

valor del nominal y no se buscará ninguna incertidumbre asociada (por ejemplo, 

cuando indicamos el valor 0 para equipos dime nsionales).  

Si no se indica el campo Posibilidad  los valores de incertidumbre se buscarán en 

los resultados generales del equipo.  

Si se indican los campos Patrón y  Posibilidad  se buscarán los datos de 

incertidumbre asignados a la posibilidad de medida y se  rellenará 

automáticamente el nominal con el valor de la Posibilidad.  

Si el campo Obtener medida real  está selecionado se presentará el valor 

nominal definido para el patrón y en la calibración se sustituirá por su valor real.  

 

¶ Leer datos del patrón . Si es te campo está marcado se activarán las dos siguientes 

opciones:  

 

Mediante estos dos checks se podrá seleccionar la opción que se desee configurar. 

Cuando se realice el control se tendrá en cuenta esta configuración para realizar los 

cálculos de Xci.  

Si el  campo Leer datos del patrón  está activado, en la entrada de datos se 

presentarán dos columnas para cada valor, una para introducir el valor del patrón y 

otra para introducir el valor del equipo.  
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Esta opción resulta práctica cuando el patrón utilizado n o proporciona exactamente la 

misma medida que el nominal. Por ejemplo, cuando se trata de comprobar un 

termómetro en un baño de calor el patrón utilizado suele ser otro termómetro. Si el 

nominal es de 50ºC es probable que el patrón no proporcione exactamen te la misma 

medida, sino que varíe un poco (por ejemplo, 50,01 en la primera medición, 50,02 

en la segunda, etc.). De esta manera es posible introducir el valor que proporciona el 

patrón y después el valor que proporciona el equipo en sí.  

Puesto que en la entrada de datos solo hay espacio para 20 reiteraciones, si se 

selecciona esta opción el número de reiteraciones quedará limitado a un máximo de 

10, pues se utilizarán dos valores (patrón y equipo) para cada reiteración.  

¶ Aceptación por Imax . Si esta activa do se tendrá en cuenta el criterio de aceptación 

por Incertidumbre máxima. Para poder utilizar este criterio es necesario que en las 

características técnicas se haya introducido el valor de Incertidumbre máxima. El 

criterio de aceptación que se utiliza es el siguiente:  

Si la incertidumbre de la posibilidad de medida es menor o igual a I. max. el equipo 

ser§ ñAptoò, en caso contrario el equipo ser§ ñNo aptoò. 

¶ Aceptación por EMA (Error máximo permitido) . Si está activado se tendrá en 

cuenta el criterio de ace ptación por EMA. Para poder utilizar este criterio es necesario 

que en las características técnicas se haya introducido el valor de EMA. El criterio de 

aceptación que se utiliza es el siguiente:  

Si el valor absoluto del error máximo + la incertidumbre  de l a posibilidad de medida 

es menor o igual que EMA el equipo ser§ ñAptoò, en caso contrario el equipo ser§ ñNo 

aptoò. 

¶ Nº decimales . Indica el número de decimales que utilizaremos en la entrada de 

datos.  

¶ El usuario podrá modificar nominal e Io  en el caso que el campo Tipo patrón  es 

ñEntrada directaò, en cambio cuando este campo es ñNo se utiliza patr·nò o 

ñFormulario de configuraci·nò el campo se llamar§ ñEl usuario podrá modificar 

nominalò. Si tenemos ñEntrada directaòel usuario podr§ modificar los campos 

Nom inal, Incertidumbre del patrón y k del patrón en el momento de realizar el 

resultado. Si tenemos ñNo se utiliza patr·nò el usuario s·lo podr§ modificar el campo 

Nominal al realizar el resultado, pues los campos Incertidumbre del patrón y k del 

patrón no ap arecer§n. En el caso de ñFormulario de configuraci·nò el usuario deber§ 

rellenar el campo del ñValor Patr·nò.  

El check ñEl usuario podr§ modificar nominalò 

estar§ desactivado si est§ activado el campo ñLeer 

datos del patronò. 

¶ Datos diferenciales . Si este campo está activado podremos introducir datos 

diferenciales con respecto al valor nominal. Por ejemplo si el valor nominal es 10 

mm, el dato obtenido es 10,001 mm, sólo introduciremos 0,001.  

¶ Unidades . Este campo estará activo sólo si el campo Datos diferen ciales también 

lo está. Permite introducir valores en diferentes unidades que las indicadas en las 

especificaciones. Siguiendo con el ejemplo anterior, si definimos las unidades en 

micras, en vez de introducir 0,001 introduciremos 1.  
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¶ Formula Otras incert t ípicas . Permite indicar una fórmula para otras 

incertidumbres típicas. Se pueden usar las palabras clave MIN, MAX y SC. Si se deja 

vacío el programa omitirá este campo.  

¶ Nominal Excentricidad . Indicaremos el nominal del patrón que utilizaremos para 

calcular  la incertidumbre debida a la excentricidad.  

¶ Nominal Histéresis. Indicaremos el nominal del patrón que utilizaremos para 

calcular la incertidumbre debida a la histéresis.  

¶ Tolerancias por punto . Si este campo está activado  y el de Introducir fórmula 

toleran cias  no,  la columna Tolerancia  estará visible y se deberá introducir la 

tolerancia admitida en ese punto de la escala.  

 

Además, si el punto está fuera de tolernacias aparecer á el valor en rojo.  

¶ Aceptación tol. punto . Si este campo está activo el criterio  de aceptación tendrá en 

cuenta que todos los puntos de la escala estén dentro de tolerancias. Si no está 

activo, aunque haya puntos fuera de tolerancia el resultado por este concepto será 

ñAptoò. Este campo s·lo se activar§ si tambi®n lo est§ el campo Tol erancias por 

punto .  

Además, si el punto está fuera de tolernacias 

aparecer á el valor en rojo condicionando también el 

resultado como No Apto.  

¶ Tener en cuenta la incer. en el cálculo de tolerancias por punto.  

Permite tener en cuenta la incertidumbre a la h ora de 

determinar si un dato está fuera de tolerancias o no 

al realizar un resultado.  

Además, si el punto  más la incertidumbre  está fuera 

de tolernacias aparecer á el valor en naranja, 

condicionando también el resultado como Apto con 

reservas si se tiene m arcado Aceptación tol. punto .  

¶ Tolerancias valor medio . Si este campo está activado  y el de Introducir fórmula 

tolerancias  no,  la columna Tolerancia  estará visible y se deberá introducir la 

tolerancia admitida en ese punto de la escala.  

Además, si la media  está fuera de tolernacias aparecer á el valor en rojo.  

¶ Aceptación valor medio . Si este campo está activo el criterio de aceptación tendrá 

en cuenta que la media  esté dentro de tolerancias. Si no está activo, aunque la 

media esté  fuera de tolerancia el resu ltado por este concepto ser§ ñAptoò. Este 

campo sólo se activará si también lo está el campo Tolerancias valor medio .  

Además, si la media  está fuera de tolernacias 

aparecer á el valor en rojo condicionando también el 

resultado como No Apto.  

¶ Tener en cuenta la incer. en el cálculo de tolerancias valor medio.   

Permite tener en cuenta la incertidumbre a la hora de 

determinar si la media  está fuera de tolerancias o no 

al realizar un resultado.  
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Además, si la media más la incertidumbre  está fuera de tolernacias aparecer á el 

valor en naranja, condicionando también el resultado como Apto con reservas si se 

tiene marcado Aceptación valor medio .  

¶ Introducir fórmula tolerancias . Si este campo está activo se activará el campo 

Fórmula. Este campo sólo se activará si tamb ién lo está alguno de los  campo s 

Tolerancias por punto o Tolerancias valor medio .  

¶ Fórmula .  Se podrá escribir una fórmula matemática incluyendo los siguientes 

campos clave:  

o MIN: Nominal mínimo, corresponde a Valor1.  

o MAX: Nominal máximo, corresponde a Valor2 . 

o SC: División de escala, corresponde a Valor3.  

o UMAX: Imax  

o EMA: EMA 

o TOLORIGIN: Tolerancia Origen, corresponde a Valor8.  

o TOLSLOPE: Tolerancia Pendiente, corresponde a Valor9.  

o NOMINAL: Nominal  

Ejemplos:  

o Fondo de escala del 2,5 %: MAX*2,5/100  

o Recta con pendie nte: TOLORIGIN+TOLPENDIENTE*NOMINAL  

 

Nota:  Se suele seleccionar el criterio de aceptación por Incertidumbre máxima cuando el 

coeficiente c4 descrito anteriormente es 1, y por lo tanto la corrección se ha incluido en la 

incertidumbre. Si el coeficiente c4 e s 0 será conveniente utilizar el criterio de aceptación por 

EMA. 

 

En la tabla de la parte inferior se introducirán cada uno de los puntos sobre la escala donde 

se tomarán valores.  

 

El campo Reiteraciones deberá estar comprendido entre 1 y 20 si no se ha se leccionado la 

opción Leer datos del patrón , y entre 1 y 10 en caso de que esta opción se haya 

seleccionado.  

 

Los campos Descripción , Composición de patrones  y Documentación  permiten 

introducir información para ayudar a realizar la calibración. Estos campos  sólo aparecen en 

pantalla y no están disponibles en el certificado impreso.  

 

El campo Calcular I  indica si se calculará la incertidumbre para el punto de escala en 

cuestión.  

 

Es muy importante tener en cuenta la Nota  que aparece en la parte inferior de la  pantalla, 

que nos indica las unidades que debemos tener presentes en cada uno de los valores que 

introducimos.  

Normal RH  

Este tipo de formato se utiliza sólo para mantener la compatibilidad de los datos de 

calibración importados desde la aplicación Rhodos  (esta opción  no está disponible en la 

versión FDA).  
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En general se asignar§ a este tipo de formato la hoja de datos ñGENERAL-VF-01ò que servir§ 

de plantilla para imprimir el certificado.  

 

La plantilla de resultados que se suele utilizar es ñDefecto v5ò. 

 

A diferencia de los demás formatos estándar, este tipo de formato se configura directamente 

al hacer un nuevo resultado, mediante la siguiente pantalla:  

 

 
 

El significado de los distintos parámetros de configuración es el siguiente:  

¶ Campo . Indica el campo  o rango de medida en el cual se realizarán las pruebas.  

¶ Div. Escala . Indica la división de escala del equipo. En este campo se puede 

introducir un texto o bien un valor numérico, aunque si se activa el campo 

Redondear D.E.  es obligatorio que el valor sea numérico.  

¶ Puntos . Indica el número de puntos de escala para los que se realizará una 

medición. El valor introducido deberá estar comprendido entre 1 y 10.  

¶ Reiteraciones . Indica el número de reiteraciones que se realizarán en la medición. 

El valor introduci do deberá estar comprendido entre 1 y 10.  

¶ Decimales . Indica el número de decimales que utilizaremos en la entrada de datos.  

¶ k . Indica el factor de cobertura k.  

¶ Und. Valor . Indica la unidad de medida en la que se expresarán los valores que 

introduciremos en  la entrada de datos.  

¶ Und. Io . Indica la unidad de medida en la que está expresada la incertidumbre del 

patrón. Es interesante notar que esta unidad de medida puede ser distinta a la 

unidad de medida en la que se expresarán los valores obtenidos en la medi ción.  

¶ Medidas (n) . Indica el número de medidas realizadas. Este valor se utilizará para 

obtener el factor de corrección que se utilizará en el cálculo de la incertidumbre, 

como se detalla más adelante. El valor introducido deberá estar comprendido entre 1 

y 10.  

¶ Redondear D.E . Si este campo está activado, la incertidumbre calculada de la 

posibilidad de medida se redondea al múltiplo superior más cercano de la división de 

escala indicada. Cuando se activa esta opción es obligatorio que el campo Div. 

Escala contenga un valor numérico.  
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En el resultado de la calibración, en la pestaña Variables, existe el botón 

 que permite obtener los datos de la última verificación y así no tener 

que introducirlos manualmente. Para que se pueda realizar esta acción se debe cu mplir lo 

siguiente:  

¶ Formato de verificación ï Útil.  

¶ Fecha de verificación no puede ser anterior a 7 días.  

Cálculo de la incertidumbre  

Este formato realiza el cálculo de la incertidumbre de la siguiente manera:  

 

Con los valores introducidos se calcula la me dia aritmética  ( ci ) para cada 

punto de calibración i y la desviación típica muestral  (Sci), como sigue:  
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Siendo c un factor de corrección en función del número de medidas realizadas en la 

calibración cuyo valor es el de la siguiente tabla:  

 

Nº medid as  2 3 4 5 6 7 8 9 10  

c 6,5  2,2  1,6  1,4  1,3  1,3  1,2  1,2  1,0  

 

A continuación se pasa a obtener la corrección de calibración  en cada punto ( æXci ).  

 

æXci = X oi -   ciX  

 

Donde X oi es el valor del patrón en el punto i del campo de medida.  

 

A partir de los resultados obtenidos, se calculará la incertidumbre en cada punto de 

calibración (I i) , mediante la expresión:  
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Útil  

Este tipo de formato se util izará para realizar controles de tipo calibración de equipos de 

medida que presentan la medida directamente, por ejemplo bloques patrón longitudinales 

(esta opción  no está disponible en la versión FDA).  

 

En general se asignará a este tipo de formato la hoj a de datos ñGENERAL-VF-01ò que servir§ 

de plantilla para imprimir el certificado.  
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La plantilla de resultados que se suele utilizar es ñDefecto v5ò. 

 

Las características técnicas que utilicen deberán de ser de tipo útil.  

 

 

 

La carpeta general  
En primer lu gar configuraremos los parámetros necesarios para realizar el cálculo de 

incertidumbre.  

 

Para realizar los cálculos de incertidumbre se han utilizado las recomendaciones de la Guía 

para cálculo de incertidumbre de ISO (GUM). Podrá encontrar un resumen de e sta guía en 

ENAC con la referencia CEA -ENAC-LC/02.  

Cálculo de la incertidumbre  

La incertidumbre patrón de cada posibilidad se calcula:  
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La incertidumbre típica se calcula como:  
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Siendo:  

 

0

0

0

k

I
u =  la incertidumbre típica de tipo B debida al patrón.  
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n

s
u

s
=  la in certidumbre típica de tipo A debida a la repetibilidad.  

Erroru
e
=  la incertidumbre típica de tipo B debida a la desviación de la medida.  

o
u  otras incertidumbres típicas que se introducen directamente.  

 

En condiciones normales los coeficientes será: c1=1, c2=1, c4=0 . 

 

La incertidumbre expandida se calculará:  

 

 ukU .=  

 

Siempre y cuando los grados de libertad efectivos (vef) sean mayores de 10 se podrá 

considerar el factor de cobertura k=2, para una probabilidad de cobertura de 

aproximadamente el 95%.  

 

Si los grados de libe rtad son menores o iguales a 10 deberá se calculará el valor de k según 

la distribución t de Student para los grados de libertad obtenidos y una probabilidad de 

cobertura de aproximadamente el 95%.  

 

Según GUM, y para la fórmula utilizada se puede simplific ar la obtención de los grados 

efectivos de libertad como:  
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El coeficiente c1 se corresponde con el campo Coeficiente incert. patrón .  

El coeficiente c2 se corresponde con el campo Coeficiente desviación .  

El coeficiente c4 se corresponde con el campo Coeficiente error .  

 

En el campo Otras incert. típicas  se podrán otras incertidumbres típicas específicas del 

equipo a controlar. Las unidades que se utilizarán será que las utilizadas en el valor nominal.  

 

El campo k equipo  permite seleccionar la estrategia del cálculo del factor de cobertura k. 

Tiene dos valores posibles:  

¶ ñk=2. Hip·tesis datos tipo A fiablesò. Con esta opci·n no se realiza el c§lculo de 

grados de libertad y se asigna siempre un factor de cobertura k=2.  

¶ ñSeg¼n grados de libertad efectivosò. Con esta opción se calcularán los grados de 

libertad efectivo y se asignará el factor de cobertura k dependiendo de dichos grados 

de libertad.  

 

El campo Divisor  desviación permite asignar el divisor empleado en el cálculo de la 

desviación estándar. Aunque s e pueden seleccionar los valores ñNò y ñN-1ò lo normal, seg¼n 

GUM, es utilizar ñN-1ò. 

 

El campo Incertidumbre Global  indica como se asignará la incertidumbre global del 

equipo. Tiene dos opciones:  

¶ ñNo se calculaò. Esta opci·n es necesaria si se trata de un equipo con diferentes 

posibilidades de medida de diferente naturaleza. Por ejemplo un Tester, en que 

tenemos posibilidades de medida que miden tensiones, otras intensidades, otras 

resistencias,...  
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¶ ñM§ximaò. Toma como incertidumbre global del equipo el valor máximo de cada una 

de las posibilidades de medida.  

 

El campo Nº decimales  permite indicar el número de decimales que se utilizarán en la 

configuración del útil.  

 

En el campo Tener en cuenta la incer. en el cálculo de tolerancias  indicaremos si se 

desea tener en cuenta o no la incertidumbre en el cálculo de tolerancias al realizar la 

calibración del útil.  Si el punto  más la incertidumbre  está fuera de tolernacias aparecer á el 

valor en naranja.  

 

El campo Utilizar patrón comparación  permite usar un patrón d e comparación para la 

medida.  

 

El campo Tolerancias por punto  habilita la comprobación de la tolerancia en cada punto 

de medición.  

 

El campo Tolerancias valor medio habilita la comprobación de la tolerancia por el valor 

medio de todos los puntos de medició n.  

 

En la sección Configuración de entradas  indicaremos si en la entrada de datos 

introduciremos los valores de temperatura, humedad y Coste con que se hizo el control. Los 

valores por defecto se tomarán de lo indicado en la configuración de la aplicación.  

 

La sección Campos adicionales de cabecera  permite añadir campos con información 

adicional en la cabecera del certificado de la prueba.  

 

En la sección Configuración dispositivos entrada de datos  indicaremos si la entrada de 

datos se realizará por teclado o por otro dispositivo RS -232 (en cualquier caso la entrada 

utilizando el teclado siempre estar§ disponible). Tambi®n indicaremos si la tecla ñIntroò 

equivale a un desplazamiento a la derecha o un desplazamiento hacia abajo (esta opción  no 

está disponible ni en la versión PYME ni FDA).  

La carpeta atributos  
Esta carpeta permite introducir tantas pruebas por atributos como queramos.  

 

 
 

El campo Código  es el que aparecerá en el certificado y en el campo Descripción  

podremos introducir información adicional qu e se presentará sólo en pantalla.  

La carpeta variables  
En esta carpeta se especificarán para cada una de las posibilidades de medida los puntos de 

calibración dentro de la escala y sus características.  
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En la parte izquierda de la pantalla aparece una l ista con las diferentes posibilidades de 

medida. Cuando se configura por primera vez el formato sólo aparece la posibilidad de 

medida ñ(Defecto)ò. Esta posibilidad siempre estar§ presente y contiene los valores de 

configuración de todas las posibilidades d e medida que no están definidas explícitamente.  

 

La posibilidad de medida ñ(Defecto)ò no se puede eliminar. 

 

Con el botón Añadir  incluiremos todas aquellas posibilidades de medida que tengan una 

configuraci·n diferente a ñ(Defecto)ò. 

 

En la parte derecha de la pantalla se presentan los parámetros de configuración de la 

posibilidad de medida seleccionada:  

¶ Tipo de patrón . Configura la manera en que se introducirán los patrones. Se puede 

seleccionar una de las tres opciones siguientes:  

o No se utiliza patrón . Realizaremos el control sin especificar la incertidumbre del 

patrón. Al seleccionar esta opción, los campos I. Patrón , k patrón , Patrón  y 

Posibilidad  estarán desactivados.  
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o Entrada directa . Los valores de incertidumbre de los patrones se introducen 

directa mente en los campos I. Patrón  y k  Patrón .  

 

o Formulario de configuración . Se selecciona el patrón mediante los campos 

Patrón  y Posibilidad .  
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Si no se indica el campo Posibilidad  los valores de incertidumbre se buscarán en 

los resultados generales del equip o.  

Si se indican los campos Patrón  y Posibilidad  se buscarán los datos de 

incertidumbre asignados a la posibilidad de medida.  

¶ El usuario podrá modificar la Io . Este campo sólo estará activo si el campo Tipo 

patrón  es ñEntrada directaò. Con esta opci·n el usuario podrá modificar los valores 

de la incertidumbre del patrón y k del patrón en el momento de realizar el resultado.  

¶ Reiteraciones . Indica el número de reiteraciones que realizaremos en cada 

posibilidad de medida. El valor introducido deberá estar comp rendido entre 1 y 20.  

¶ Formula Otras incert típicas . Permite indicar una fórmula para otras 

incertidumbres típicas. Se pueden usar las palabras clave NOMINAL, LT y UT.  

¶ I. patrón . Este campo sólo estará activo si el campo Tipo patrón  es ñEntrada 

directaò. Introduciremos el valor de la incertidumbre del patrón en las mismas 

unidades que las especificadas para el nominal y tolerancias de la posibilidad de 

medida.  

¶ K patrón . Este campo sólo estará activo si el campo Tipo patrón  es ñEntrada 

directaò. Introduciremo s el factor de cobertura k del patrón.  

¶ Patrón  1 . Este campo sólo estará activo si el campo Tipo patrón es ñFormulario de 

configuraci·nò. Introduciremos el patr·n 1 del cual se obtendrán los valores de 

incertidumbre.  

¶ Posibilidad  1 . Este campo sólo estará ac tivo si el campo Tipo patr·n es ñFormulario 

de configuraci·nò y se ha seleccionado el Patrón 1 . Introduciremos la posibilidad de 

medida del patrón indicado de la cual se buscarán los datos de incertidumbre.  

¶ Patrón  2 . Este campo sólo estará activo si el cam po Tipo patrón es ñFormulario de 

configuraci·nò. Introduciremos el patr·n 1 del cual se obtendrán los valores de 

incertidumbre.  

¶ Posibilidad  2. Este campo s·lo estar§ activo si el campo Tipo patr·n es ñFormulario 

de configuraci·nò y se ha seleccionado el Pa trón 2 . Introduciremos la posibilidad de 

medida del patrón indicado de la cual se buscarán los datos de incertidumbre.  

¶ Patrón  3 . Este campo sólo estará activo si el campo Tipo patrón es ñFormulario de 

configuraci·nò. Introduciremos el patr·n 1 del cual se obtendrán los valores de 

incertidumbre.  

¶ Posibilidad  3. Este campo s·lo estar§ activo si el campo Tipo patr·n es ñFormulario 

de configuraci·nò y se ha seleccionado el Patrón 3 . Introduciremos la posibilidad de 

medida del patrón indicado de la cual se buscar án los datos de incertidumbre.  

¶ Patrón de comparación . Este apartado estará activo si está marcado el campo 

ñUtilizar patr·n comparaci·nò en la pesta¶a General. 

¶ Patrón. Este campo permite seleccionar el patrón 

que se usa como patrón de comparación.  

¶ Utilizar  mismo código posibilidad. Si está 

activo el programa verificará que las posibilidades 

definidas en el equipo están definidas también y 

coinciden con las del patrón de comparación.  
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¶ Posibilidad. Este campo sólo estará activo si el 

campo  ñUtilizar mismo c·digo posibilidadò no est§ 

activo. Introduciremos la posibilidad de medida 

del patrón indicado de la cual se buscarán los 

datos de incertidumbre .  

¶ Datos diferenciales . Si este campo está 

activado podremos introducir datos diferenciales 

con respecto al valor n ominal. Por ejemplo si el 

valor nominal es 10 mm, el dato obtenido es 

10,001 mm, sólo introduciremos 0,001.  

¶ Unidades . Este campo estará activo sólo si el 

campo Datos diferenciales también lo está. 

Permite introducir valores en diferentes unidades 

que las i ndicadas en las especificaciones. 

Siguiendo con el ejemplo anterior, si definimos 

las unidades en micras, en vez de introducir 

0,001 introduciremos 1.  

 

El equipo tendr§ un resultado ñAptoò siempre y cuando todas las medidas est®n dentro de 

tolerancias y to dos los atributos sean correctos. Si el valor medio está dentro de tolerancias 

pero al aplicar la incertidumbre se sale de tolerancias el equipo tendr§ un resultado de ñApto 

con reservasò. 

Atributos  

Este tipo de formato se utilizará para realizar controles  sólo por atributos, sin tener que 

introducir ninguna variable (esta opción  no está disponible en la versión FDA) .  

 

En general se asignar§ a este tipo de formato la hoja de datos ñGENERAL-VF-01ò que servir§ 

de plantilla para imprimir el certificado.  

 

La pl antilla de resultados que se suele utilizar es ñDefecto v5ò. 
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La carpeta general  
En la sección Configuración de entradas  indicaremos si en la entrada de datos 

introduciremos los valores de temperatura, humedad y Coste con que se hizo el control. Los 

valo res por defecto se tomarán de lo indicado en la configuración de la aplicación.  

 

La sección Campos adicionales de cabecera  permite añadir campos con información 

adicional en la cabecera del certificado de la prueba.  

La carpeta atributos  
Esta carpeta permit e introducir tantas pruebas por atributos como queramos.  

 

 
 

El campo Código  es el que aparecerá en el certificado y en el campo Descripción  

podremos introducir información adicional que se presentará sólo en pantalla.  

Tampones lisos PNP  

Este tipo de forma to se utilizará para realizar controles de verificación de los tampones lisos 

pasa no pasa, (esta opción  no está disponible en la versión FDA).  

 

En general se asignar§ a este tipo de formato la hoja de datos ñGENERAL-VF-01ò que servir§ 

de plantilla para im primir el certificado.  

 

La plantilla de resultados que se suele utilizar es ñDefecto v5ò. 

 

Las caracter²stica t®cnicas que utilicen deber§n de ser de tipo ñPNP: Nominal + Calidad (v5)ò 

o ñPNP: Nominal + l²mites (v5)ò. 
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La carpeta general  
En la sección Or igen de los datos del control  indicaremos si el origen de datos es interno, 

Datos obtenidos internamente, o externo, Datos de certificado externo.  

 

En la sección Parámetros del cálculo de incertidumbre  indicaremos si la incertidumbre 

global no se calcula o bien se calcula la Máxima.  

 

En la sección Configuración de entradas  indicaremos si en la entrada de datos 

introduciremos los valores de temperatura, humedad y Coste con que se hizo el control. Los 

valores por defecto se tomarán de lo indicado en la confi guración de la aplicación.  

 

La sección Campos adicionales de cabecera  permite añadir campos con información 

adicional en la cabecera del certificado de la prueba.  

 

En la sección Configuración dispositivos entrada de datos  indicaremos si la entrada de 

datos  se realizará por teclado o por otro dispositivo RS -232 (en cualquier caso la entrada 

utilizando el teclado siempre estar§ disponible). Tambi®n indicaremos si la tecla ñIntroò 

equivale a un desplazamiento a la derecha o un desplazamiento hacia abajo (esta opción  no 

está disponible ni en la versión PYME ni FDA) .  

Cálculo de la incertidumbre  

En este tipo de formato a la incertidumbre se le asigna directamente la incertidumbre del 

patrón.  

 

El campo Incertidumbre Global  indica como se asignará la incertidumbre g lobal del 

equipo. Tiene dos opciones:  

¶ ñNo se calculaò. Esta opci·n es necesaria si se trata de un equipo con diferentes 

posibilidades de medida de diferente naturaleza. Por ejemplo un Tester, en que 

tenemos posibilidades de medida que miden tensiones, otra s intensidades, otras 

resistencias,...  

¶ ñM§ximaò. Toma como incertidumbre global del equipo el valor m§ximo de cada una 

de las posibilidades de medida.  
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La carpeta atributos  
Esta carpeta permite introducir tantas pruebas por atributos como queramos.  

 

 
 

El campo Código  es el que aparecerá en el certificado y en el campo Descripción  

podremos introducir información adicional que se presentará sólo en pantalla.  

La carpeta variables  
En esta carpeta se especificará la configuación general para la realización del resultado. 

Habrá dos formatos de carpeta Variables , uno cuando los datos sean obtenidos 

internamente y otro cuando los datos sean obtenidos del certificado externo.   

 

Datos obtenidos internamente  

 

 
 

El significado de los distintos parámetros de configura ción es el siguiente:  

¶ Tipo de patrón . Configura la manera en que se introducirán los patrones. Se puede 

seleccionar una de las tres opciones siguientes:  

o No se utiliza patrón . Realizaremos el control sin especificar la incertidumbre del 

patrón. Al seleccion ar esta opción, los campos I. Patrón , k patrón , Patrón  y 

Posibilidad  estarán desactivados.  
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o Entrada directa . Los valores de incertidumbre de los patrones se introducen 

directamente en los campos I. Patrón  y k Patrón .  

 

o Formulario de configuración . Se sele cciona el patrón mediante los campos 

Patrón  y Posibilidad .  

 

Si no se indica el campo Posibilidad  los valores de incertidumbre se buscarán en 

los resultados generales del equipo.  

Si se indican los campos Patrón  y Posibilidad  se buscarán los datos de 

incert idumbre asignados a la posibilidad de medida.  

¶ El usuario podrá modificar la Io . Este campo sólo estará activo si el campo Tipo 

patrón  es ñEntrada directaò. Con esta opci·n el usuario podr§ modificar los valores 

de la incertidumbre del patrón y k del patrón  en el momento de realizar el resultado.  

¶ Tener en cuenta la incer . en el cálculo de tolerancias . Permite tener en cuenta 

la incertidumbre a la hora de determinar si un dato está fuera de tolerancias o no al 

realizar un resultado.  

En la entrada de datos, cuando el dato introducido por el usuario esté fuera de 

tolerancias  el resultado parcial será directamente No OK y el sombreado de la celda 

será de color rojo, siempre y cuando no esté dentro del límite de desgaste, en cuyo 

caso el resultado parcial será OK  Desg. y el sombreado de la celda será de color 

amarillo.  

Cuando el dato introducido por el usuario esté dentro del límite de desgaste, y en la 

configuración del control se haya indicado que se tendrá en cuenta la incertidumbre 

en el cálculo de fuera de t olerancias, se comparará el dato introducido por el usuario 

± la incertidumbre para determinar si está fuera del límite de desgaste. Si teniendo 

en cuenta la incertidumbre el dato se sale del límite de desgaste, el resultado parcial 

será No OK (Incer.) y e l sombreado de la celda será de color naranja.  

Por otra parte, en caso de que el dato introducido por el usuario esté dentro de 

tolerancias , si en la configuración del control se ha indicado que se tendrá en cuenta 


