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Verificar el formato de hoja de datos EXCEL para el calculo de R & R por atributos segun la versidn 4 de MSA.

El formato R & R por atributos del MSA 4 definido por ELECSOFT.

La prueba para realizar es introducir los mismos valores de ejemplo que proporciona el manual de MSA 4 y

comprobar que los resultados son los mismos.

Dichos resultados deben ser:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos MSA 4 | N° R & R por atributos-0001
Usuario A|Usuario B|Usuario C Usuario A|Usuario B|Usuario C Datos generales del aparato
Cadigo: R & R por atributos
Valor Valor
Obj. N® ref. 112|3[1]2 1]2[3]|Cod Obj. N® ref. 1(2|3]1]2[3[1]2]3]|Cod
1 47601+ |+ [+ [+ |+ |+ + [+ [+]| + 26 safoa|+ |- [+ -] - -]--[-[+] X
2 508015| |+ |+ ||+ |+ [+]+[+]|+] + 7 502436+ |+ |+ | +|+ |+ [+ ]+ [+]|+] + H® serie:
3 576458 -1 - - -L-[-[l-1-1-1- - 28 e L el el M B B I I I I I Modelo:
4 556152 -1 - -[-] - === - 28 523754+ |+ |+ ||+ [+ [ +]+]|+]|+]|] + Fabricante:
5 s7o3s0) - - -[-1-|-1-1-1-1-1 - 30 s61457) - | - |- | -] -|-[+]-[-]-] X
6 s4dg5t|+ |+ | +| - |+ | +[-|+[-]|-] X 31 503081+ |+ |+ | +|+ |+ [+]+[+]|+] + Operaciones previas al estudio
7 dg5dsd| + |+ |+ ||+ |+ [+]+[-|+] X 32 505850+ |+ |+ | +|+ |+ [+ +H[+]|+] +
8 sozzes|+ |+ [+ [+ ]|+ [+ ]2+ ]+] + 33 | aagera|+ |+ [+ [+ 2]+ ]+ ]+] + v Instrumento en estado general correcto
] A37817 - - -] -] - =|l=]= - 34 448888 - | - [-|+] - +H]-[+]+] X
10 51,5573 +| +| +| +] + +]+|+] + 35 sgpsos|+ |+ |+ ||+ |+ ||+ 2] + Datos generales del estudio
11 438005 +|+ [+ ||+ [+ ]|+ H[+]|+] + 36 sa3077| |+ #| -]+ -[+] X Caracteristica:
12 558918 - | - |- ---[-]-[+]-] X 37 408238 - [-[-|-]-|- = |[= -
13 S42704| + |+ |+ ||+ [+ [+ |+ |+H] + 38 438184+ |+ |+ | H|H [+ [ +]+]|+|+H] + Especificacion:
14 454518 + |+ [+ |- |+ [+ [+ +]|-[-] X 39 427887 - |- - -] - 2 = |[= -
15 17377+ |+ |+ |+ + [+ [+]+]|+]|+] + 40 S0MM3Z|+ |+ |+ |+ F[+[+]+]|+]|+H] +
16 531938 + |+ |+ ||+ [+ [+]+|+|+]|] + 41 513779 |+ |+ |+ | +|+ [+ [+]+ ]|+ ]|+ Unidad de medida: mm
17 51,9604+ + [+ |+ + |+ | +H]|+ |+ |+ + 42 5668575 -] -[-]-]- -l -] - - Tolerancia superior: 55,0000 mm
18 4BLET|+|+ |+ ||+ [+ [+]+]|+]|+] + 43 gm0+ |+ - [+ + [+ +]+[+]-] X Telerancia inferior: 45,0000 mm
19 E20406| + |+ |+ ||+ [+ [ +]+|+]|+]|] + 44 470832+ |+ |+ | +]|+ [+ [ +]+|+]|+] +
20 ag7as| |+ 4| 4]+ H] ||| + 45 ar2as3| |- -[--[-|-)-1-1-| - Valoracién
el asz30|+ |+ |+ -+ - [+]-[+]-] X 45 493481 |+ |+ |+ |+ H |+ [+ +H[+]|+] +
22 sasena| | - [ -[+#] -+ -2t ]| X 47 436379+ |+ [+ |+ H[H|H]|H[+]|H] + Dentro de tolerancias: "+"
23 S2o0e5| +|+ [+ || H [ [+ F |+ |H] + 48 56,7883 - | -[-)-0-(-[-]-]1-1- - Fuera de tolerancias:
24 51,4182+ |+ [+ | |+ |+ [H]H |+ |H]| + 49 483803 + |+ [+ |+ H |+ [+H]|+ |+ || + Sin concordancia: "
25 588581 - - [ - -0 -1-[-]-|-1|"- - 50 448657 - | - [ - -] -|-[-]-|-|"-
El 25% de las piezas debe estar cerca del limite inferior y otro 25% cerca del limite superior
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Usuario A|Usuario B|Usuario C Usuario A|Usuario B|Usuario C
Obj. H° | ref. 1|2(3|1]2|3]1]|2]3|cCcoea Obj. N°| ref. 1|2(3|1]2|3]|1]|2]3]|coea Anal de r Itado:
25 AR EEaE 31 so3091 | < | <]+ <|<|-]+|+|<] =
48 -1 ---l-0-1-1-1- 27 502436 |+ |+ |+ | ]+ | =] +|=]|+] * d1 = 47,0832-44 6687 24135
3 - - -l - 2 502285 |+ | = |+ | =]+ |+~ *[*|+] * d2 = 55,6152-54 2704 2,3448
5 - - - -] -0 - - a0 |so13z| ||+ =
42 - --1-1-1-1-1-1- - 35 498688 |+ |+ |+ |+ + |+ |+ +|+]|+ + d=(d1+d2W2 = 237915
4 - -1-1-1-0-0-1-1-1- - 46 403441 |+ |+ |+ |+ + |+ | =]+ [+]|+] +
30 - -] X 1 438905 |+ | s [+ e[|+ ]+] + %GRA = 238 %
12 -] -] X 38 | 483184 |+ | =+ = 2| || ]] =
26 1= -] X 33 [azs |« +]]+] * Resultado del estudio
22 o=+ -L+]-1=l+]-1 X 47 485370 |+ |+ |+ | s s+ ]|+ ]+]| +
6 s+ ]-]+|-|-] X 18 484167 |+ |+ |+ |+ +|+|+]+]|+]|+] + %GRRA <= 10% Apto
36 e+ -]+ =]-]=] X 49 483803 |+ | = |+ | s+ 2| +|+]|+] + 10%<%GRR==30% X | Apto con reservas
13 s+ =+ + s+ +]+] + 20 ATT236 |+ |+ |+ |+ + |+ |+ +|[+]|+] * %GRR = 30% No apto
16 531939 |+ |+ |+ |+ + |+ |+ #|[+]+ + 1 476901 |+ |+ |+ |+ +|+|+]+|[+]+ +
23 529085 [«]«| = | = === =|[=]|+] * 44 470832 |+ |+ |+ | =] === =[=|=+] * Observaciones:
28 523754 | |+ | ===+ =[+]+] + 7 455454 |+ |+ || =]+ +|=]+]|-|+] X
28 521842 [+ | 2|« | s ||| =|=]|=] + 43 |ag2a10 |+ |+ - ||| -)] X
19 520488 |+ | < |« | <]« ||| «|=|=] + 14 454818 |« | = |+ -] =|=|=|=|-[-] X
17 51,8604 [+« |+ |+ ==+ *=[*]|+] * bl 452310 |+ [+ [+ -]+ -]+ -[=][-] X
15 | sigarr [« + | e[|+« ]<] + 34 449898 | - |- [ - |+ -[-|=]-[#]+] X
10 S18873 [+] + |+ |+ +|+|+]+[+]|+] + 50 448857 | - |- -|-|-[-1-1-1-1- -
24 | sratm ||l ]=] = g |aegmr |- --(-1-0-0-0-0-0-] -
a1 | siamme |« <]+ + 39 Jazmeer |- - -(-1-0-0-0-0-1-1 -
2 Jsoeois ||l ]=]=] = 45 |wrzesa [ - -0-1-0-0-0-0-0-1 -
32 | 505850 |+ = || +|=|=]|+]*|=]|=] + a7 Jaogze | - -T-0-T-1-1-T-1-1-T -
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIM 14/09/2011
Los valores para introducir son los siguientes:
Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos MSA 4 N° R & R por atributos-0002
Usuario A |Usuario B |Usuario C Usuario A |Usuario B |Usuario C Datos generales del aparato
Codigo: R & R por atributos
Valor Valor
Obj. H° ref. 1/2|3[1[2[3]41[2]3]Cad Obj. N°® ref. 1123 (1[2[3]41[2]3]Cad
1 36640 - - |- -]-|-]-]-]-]-] - 26 aseTo| |+ |+ |+ H |+ H]H| 4| H] +
2 3gs20| - - -1 -0-l-1-1-1-]- - 27 ] i Ml M Bl e I Bl B I N° serie;
3 agszo) - |- [-(-]1-|-[-[-1-1-] - 28 35950) + |+ [+ [+ +| 4[]+ 4] +] = Modelo:
4 30| - | -[-(-]1-|-[-[-1-1-] - 29 35930) + |+ [+ [+ +| 4| +]+]| 4] +] = Fabricante:
E] 36450) - |- - -)-|-|-]-]-]-] - 30 asoz0| w |+ [+ [+ +|+|+]+]2]+] +
5 3ga20) - |- |- |- -|-[-]1-1-[-] - 3 35910 + |+ |+ |+ +|+[+]|+|+[+] + Operaciones previas al estudio
7 gt - | [+ [ H] X 32 asara| + [+ |+ [ s [+ +]2]] =
g agas0| +| - [ - -]+ +[+]+]+][+] X 33 asaro| | 4| e[| s s] ] +]s] « [+ Instrumento en estado general correcto
9 3ga20| +| - | - [+ H|H[H]H ][] H] X 34 35860 v |+ |+ | H|H[H]H]|H[H] =
10 38320 +| - ++]+| [+ ] +] X 35 ses0| +| 4|+ ||+ | 2]+ || + Datos generales del estudio
11 3gazol +] - [ - |+ |+ ]+ 2| +] X 36 Eo] I Bl I I Bl Il Bl Il I i Caracteristica:
12 seaz0| +[ - [ - [+ [+ +]+]+]#] X Erd as7s0| +| |+ [+ 2] =
13 36280 + |+ |+ |+ H | H|FH]|+|+]|+H]| + 38 J35T40| |+ |+ | H|+ |+ |+ +[+[+] + Ezpecificacion:
14 sgzsol + |+ |+l +]+]+]2] = 39 gsman # |+ + a4+ 4] 2] =
15 3gz20| + [+ [+ ]+ 4]+ +]]+] + 40 35720+ |+ [+ ||+ #[+]+]+] +
16 3210 |+ |+ |+ H ||+ H|+]|+H]| + # 35700 +| + |+ | H|+H |+ | ]| +[+[+] + Unidad de medida: mm
17 3g2of |+ |+ | H]H[H]| H]| | H] + + 42 aseso| |+ [+ -] -+ +]+]| 4[] X Tolerancia superior: 3,6375 mm
18 38170[ |+ | |+ FH[F+| ]| [ +]| + + 43 35610 - [+ [+ -[+|+|+][+]|+]|+] X Tolerancia inferior: 3,5625 mm
19 3gtan| +|+ |+ |+ H| [ H] | +]2] + 44 356000 - |+ |+| -] -|+[#]+[+[+] X
20 36140) + |+ [+ | ]+ |+ |+ H]|+]|+] 45 35500) - | +[+|-[-|+[+]|+]|+]|+] X Valoracién
2 3130 + |+ |+ [+ H|H[H] ][] + 46 3,5520| - | + - H[ ] ] X
2 IS090| +|H [+ | H|H|H[H|H|+H[H] + 47 35520 -+ - - - F[H]F 2] X Dentro de tolerancias: "+"
23 R Il T T M Ml T O T 48 35460 - | - [-[-]-f-[-]-f-/- - Fuera de tolerancias:
24 3000 +| A ([ H| [ H[H]F|F[+] + 49 3540 - | -f-[-]-f-[-]-f-/- - Sin concordancia:
25 35990+ |+ |+ |+ H|H ||+ ]| +H]| + 50 SR I I I I I I I I -
El 25% de las piezas debe estar cerca del limite inferior y otro 25% cerca del limite superior
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Dichos resultados deben ser:

Usuario A| Usuario B | Usuario C Usuario A | Usuario B | Usuario C
Obj. N° [ ref. 1]2(3]1]/2]|3|1]2]3]coed Obj. N° | ref. 1)2(3|1]2]|3[1]2]|3]|ced.| Andlisis de resultados
1 3,5640 B I e e e - 26 35870 [+ + [+ s =] s [+ =] =]+ +
3 38520 [ - -[-|-]1-1-[-0-1-1- - 28 35850 |+ [+ |+ w x| 2[+]| ] * d1=3,57-3,546 = 0,024
2 3,6520 B I I N I - 27 35850 |+ +| 2|+ + d2 =3 642-3,625 = 0,018
4 agenn |- -|-[-]-1-[-]-][- - 29 35030 || || <[] =]=]=]=]=] +
5 3,6450 -l -0l - -1 - - 30 35820 [+ =+ ||| +]| [+ =+]|+]|~+ + d=(d1+d2y2 = 0,02
6 38420 | -1 -1 -1-1-1-1-1-1- - 3 3EH0 | 2] 2| 2| ]| |+ ||| *
7 35410 BN EEEEEEEE: 33 3ga70 |+« +]+]+]s]+] = %GRR = 267 %
] 3530 [« -|-]-1+|+]|=)=+]=+]+] X 32 35870 |+ |+« = | =]+ =]|+|+| *
12 38220 [+ -T-T+[+]+1-]=[=]+] X 3¢ [ ageso [+« +]==1=]=[+] + Resultado del estudio
11 36320 [+ - -] #] ||+ +]|+]|+| X 35 35850 |+ |+ |+ |+ |+ =] +]|+]|#| *
10 3,6320 - - === =2+ =] X 36 35820 [+ + ||+ +]|+[+])+]| ]|+ + %GRR == 10% Apto
9 3,6320 I N R (i I (R e e R D 4 ar 35780 [+ + ||+ +]|+[+])+]|=+]|+ + 10%=%GRRA==30% X Apto con reservas
13 38260 [« |+ s |+ s]2]+] * 38 35740 |+ |+ [+ s+ =]+ 2]+ £ + %GRR = 30% No apto
14 38250 [+ [ s = +[==]=]+] * 39 35730 [« s« #] # |« ]| ]| <] +
15 36220 [ <]+ ==+l +|=]=]+|+] * 40 35720 [+ ==l #l =)=+ +] * Observaciones:
17 agzin ||« <« <]<]<]<]<]<] « 4 35700 [«| <] || <]<][<]<] +
16 36210 R R R R + 42 35650 |+ || -|-|+]=)=+|=]+] X
18 3170 |+ |+ |+ # |+ +] |+ +] + 43 35610 [ -]+ |+|-]«|=|[+]+|+]|+] X
20 35140 sl s+ s ]|+ + 44 35600 N PR (R D R R P I I X
1% 36140 |+ )+ |+ | s+ |+ | s]+]| ]| =] + 45 3Esa0 [ | |+ | -] -]« +]|=+|+] X
21 36130 |+ =]+ s+ +| ]| +]| ] + 47 35520 [ -]+ -|-]-]<|=]<]|=<|+| X
22 36080 |+ =+ =] = | =]+ =] * 46 ass20 [ -] +|-|-]-=[=]+|+|+] X
23 3,6030 s+ 2| |+ [+ + 48 35480 | -0 - |- -1-1-[-1-1-1- -
24 3,6000 w22+ |+ +] ]+ + 49 35440 | -0 - - -1-0-0-1-1-1- -
25 3,5990 S N S R B R A I A + 50 35310 - -l -1-1-1-1-1-]- -
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIM 04/04/2012

Los valores para introducir son todos los valores de referencia igual a 1, Tol Sup =2 y Tol Inf = 0, y todas las

pruebas +.

Los cdlculos deben dar errores y el resultado debe ser NO APTO.

Introducir los siguientes valores con solo una zona de discordancia:




3

elecsoft

visual factory

Verificacion RR Atributos MSA4 VFCalibre

Revision: 0

Fecha: 22/12/2023

Hoja:7/9

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos MSA 4 | N° R & R por atributos-0003
Usuario A |Usuario B |Usuario C Usuario A |Usuario B |Usuario C Datos generales del aparato
Cadigo: R & R por atributos
Valor Valor
Obj. H° ref. 123 (1[2[3|1]2]|3]|Cad Obj. H° ref. 123 (1[2[3|1]2[3]Cad
1 oooo) -y -[-]-|-[-1-1-1-1- - 28 10000+ +[+|+|+ [+ [+ +[+[+] +
2 220000 - | - = - 27 10000+ |+ |+ |+ + |+ |+ +|+[+ + N° serie:
3 150000 +| - [+ +]+|+[+]+]|+|+] X 28 10000+ + |+ |+ + ]|+ | 4]+ | +[+ + Modelo:
4 13000 +] +[ - | #|H[+[H]F[+] ] X 29 10000+ |+ [+ | +]|+ |+ [ +]|+[+H[+] + Fabricante:
5 12000 + |+ | H[H[+]|-|H]+H[+[+] X 30 10000 )+ |+ [ H[+]H]|H]+H ]|+ H] +
3 10000+ |+ |+ |+ +| [ 2] ][+ ] + 31 100000+ |+ | +|+]|+| [ 4]+|+[2] + Operaciones previas al estudio
7 qoo00| + [+ +]+]+]+]+]+] + a2 10000 +| 4|+ +[ [+ +] ] +]2] +
8 10000 |+ [+ [+ H[+H[H]H[+][+] + 33 10000 + |+ |+ ]+ 4[]+ +]2] = ¥ Instrumento en estado general correcto
9 10000 + )+ |+ [+ ]|+ +]+]|+]+] + 34 10000+ + |+ [+ ]|+ +]|4] +
10 10000+ |+ |+ |+ +| [ 2] ][+ ] + 35 100000+ |+ | +|+]|+| [ 4]+|+[2] + Datos generales del estudio
11 10000 |+ |+ |+ + |+ | +] 4|+ + + 36 10000+ + |+ |+ + ]|+ | 4]+ | +[+ + Caracteristica:
12 10000 +| 4|+ |+ +[+]|+]+]|+]| + + 37 10000 +|+ |+ |+ +[+]|+]+]|+|+ +
13 10000+ + |+ |+ +H[+]|+]+]|+| + + 38 10000+ + |+ |+ +[+]|+]|+ |+ + + Especificacion:
14 10000+ + |+ | ] H[+]+]+]|+] + + 38 10000+ + |+ | +]|+H [+ ]+ ]| +[+ +
15 10000+ 4+ |+ [+ +]|+|H]+[+]|+] + 40 10000+ + |+ [+ + ]+ +]+]|+]| ] +
16 10000 |+ |+ |+ + |+ | +] 4|+ + + 41 10000+ + |+ |+ + ]|+ | 4]+ | +[+ + Unidad de medida
17 10000 +] +|+|+|+ |+ |+ +]|+|+] + 42 10000+ + |+ | +|+ |+ | +]|+|+[+] + Tolerancia superior: 2,0000
18 10000 |+ [+ [+ H[+H[H]+H[+][+] + 43 10000+ |+ [+ [H]|+[H[H]|+]|+H[+] + Tolerancia inferior: 0,0000
18 10000+ + |+ | ] H[+]+]+]|+] + + 44 10000+ + |+ | +]|+H [+ ]+ ]| +[+ +
20 100000 +| 4[4+ |+ +|+[+]+[+][+] + 45 10000+ 4+ | H[+|+|[+]+][+]|+] + Valoracién
i 10000 + )+ |+ [+ ]|+ +]+]|+]+] + 45 10000+ 4|+ [+ ]+ ]+ +]|+] +
22 1,0000) +| + [+ | +|+ [+ [+ +H[+]|+] + 47 10000+ |+ [+ | +]|+ |+ [ +]|+[+H[+] + Dentro de tolerancias: "+"
23 1,0000 +|H [+ | H|+H|[H[H]H[+|+H] + 48 10000+ + [+ |+ +|[H[H]|H[+H[H+] + Fuera de tolerancias:
24 10000 +|+ |+ | +]|+[+]|+]+]|+]| + + 45 10000+ |+ |+ |+ +H |+ |+ + | +[+ + Sin concordancia
25 10000 +|+ |+ | +|+]|+]|+]+|+]|+] + 50 10000+ 4|+ ||+ ]+ +]| 4] +
El 25% de las piezas debe estar cerca del limite inferior y otro 26% cerca del limite superior

Los calculos deben dar errores y el resultado debe ser NO APTO.

Probar lo mismo, pero con la zona de discordancia en el otro extremo.

Introducir los siguientes valores:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos MSA 4 N® R & R por atributos-0003
Usuario A [Usuario B |Usuario C Usuario A |Usuario B |Usuario C Datos generales del aparato
Codigo: R & R por atributos
Valor Valor
0Obj. N® ref. 1l2(3[1[2|[3]41[2]3]cod Obj. N* ref. 123 [1[2|[3|1[2]3]|cod
1 3,0000| - o I e - 26 10000 +|+ |+ | +H|+H |+ | H|H[+[+ +
2 22000 - ) -[-1-0-|-[-1-1-[- - 27 10000 +|+ [+ | +]|+ [+ [ +]|+]|+[+] + N® serie:
3 1,7500] + |+ 4|+ [+ +] 4] X 28 1,0000 +| + [+ | +|+ |+ [ +]|+|+[+] + Modelo:
4 16000+ +| -+ +|H|H[ ||| X 25 1,0000 +|H[+|H|+|[H[H]|H|+H[+] + Fabricante:
5 15500 + |+ |+ |+ +|[-|+|+[+]| + X 30 10000+ + |+ | +]|+ [+ ]| +|+]|+|+ +
3 15000 +| + |+ | +|+|+[+H]|+|+[+] + 31 1,0000) +| + | +|+]|+|+[+]+]|+[+] + Operaciones previas al estudio
7 10000+ [+ ]+ +[+]+]]+] = 32 10000 + |+ |+ ]|+ | +[H]+]|+][2] +
3 10000+ 4|+ |+ 4]+ 4] +]4]|4] + 33 qo000] + |+ |+ | +[+[+[+[+]+]+] = I¥ Instrumento en estado general correcto
9 0000 + |+ |+ +]+|+[+]+]|+[+] = 34 10000 + |+ |+ +|+]+]|+]+]|+]|+] +
10 10000+ + |+ |+ 4|+ H]|+|H]|+] + 35 10000 +|+ |+ | +|+]|+]|+]+]|+]|+] + Datos generales del estudio
11 10000 |+ |+ |+ 4|+ ]| +]+]|+] + + 36 10000 |+ |+ |+ + |+ |+ + [+ 4 + Caracteristica:
12 10000 #|+ |+ |+ +[+]|+]|+[+]| + + Eri 10000 +]+ |+ H|+H |+ | FH|H[+H[+ +
13 10000 |+ |+ |+ +[+]|+H]|+|+]| + + 38 10000+ +|+ |+ +H[+]|+]+]|+|+ + Especificacion:
14 10000 #| 4|+ |+ H [+ +H]+[+]| + + 39 10000 + |+ | H|[H|H | H || FH[+[+ +
15 10000 +|+ |+ |+ +[+|+]|+[+]| + + 40 10000+ + |+ | +]|+ [+ ]| +|+]|+|+ +
16 10000+ |+ |+ |+ + |+ |+ +H|[+H]| + + 41 10000 +|+ |+ |+ + |+ |+ +H[+[+ + Unidad de medida:
17 11,0000 #+|+ |+ |+ + [+ | +H]|+[+]| + + 42 10000 +|+ |+ |+ +H [+ ||+ |+ + + Tolerancia superior: 2,0000
18 10000+ |+ [+ |+ +|+|+H]|+|+[+] + 43 11,0000 +| + [+ |+ + |+ +H]|+|+H[+] + Tolerancia inferior: 0,0000
19 10000 +|+ |+ |+ +[+]|+]|+[+]| + + 44 08000 +|+ |+ H[+H|FH | FH|H[H[+ +
20 o000+ 4 [+ ][+ |+ H][H]+]+] + 45 07000 +| +| H|H]|H|H[H]+]|+[+] + Valoracién
21 1000+ |+ e[|+ ][] = 46 ozo00 +| 4|+ +[ [+ ] +]+]2] +
22 10000+ + |+ | +|+|+|+|+[+|+] + 47 01200 - |+ |+ H|H|FH|H]|+ +| X Dentro de tolerancias: "+
23 10000 +| + [+ |+ [+ +]|+]|+[+] = 43 04000) - ||+ H]|FH|H[FH[H[+]-] X Fuera de tolerancias: ™"
24 10000+ |+ [+ |+ 4|+ ][+ +]|+[+] + 45 050000 -0 - -] -1 -|-[-|-1-1- - Sin concordancia: e
25 100000 +] + |+ |+ +| +| +H]| +|[+|+] + 50 o000 - - - --(-1-]-]- _
El 25% de las piezas debe estar cerca del limite inferior y otro 25% cerca del limite superior
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- elecsoft

Verificacion RR Atributos MSA4 VFCalibre

visual factory Revision: 0

Fecha: 22/12/2023

Los resultados deben ser los siguientes:

Hoja: 8 /9

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos MSA 4 N° R & R por atributos-0003
Usuario A [ Usuario B | Usuario C Usuario A | Usuario B| Usuario C
Obj. H° ref. 123 [1[2[3]41[2]3]Cad Obj. N° ref. 123 (1[2[3|1[2]3]Cbd Andlisis de resultados
1 sooon |- -] -] -]-]-[-]-]- - 24 10000 |+ |« Sl +]=]=] +
2 2,2000 -1-1-1-1- -l -1-1]- - 23 10000 |+ ]+ | +|+]+[+]+]+]|+]+ + d1=02-05= 07
3 17500 [+ -[+]| ]+ s+ X 22 10000 | ]+ +[+] =[]+ +[+]+] * d2=2215= 07
4 1000 ||| -] <]=]<[+]=]=]=] X 21 10000 | =]+« ]{=]<[=][=]<] =
s 1sso0 | ][] -]+[+{+]<] X 20 10000 [ <[] <)==+ <]=]-] = d = (d1+d2)2 = 07
3 15000 |+ || <|=|+]|+|=]=]=] + 19 10000 | <[] «]<]=]=]+]=]=] +
43 qo000 ||| ]<]<] + 18 aooo0 | <[]l =]l = %GAR = 350 %
42 10000 | =]+« +|[+|+]+]+]+] * 7 10000 | =]+ |+ +]+] ] ] +]+]+] +
4 o000 |« <<= <]<[+]=]<] = 16 10000 [+« =]<]=]=]+]+]=]<] = Resultado del estudio
40 10000 ||+« =]+|=]+]=[=]=+] + 15 10000 | =| ||« =]=]<]+]=]=] +
39 qo000 | <]l <l=]=]«]«]=]=<] = 14 aooon [ <[]l =]=«]«]<]<] = %GAR <= 10% Apto
38 10000 [+] ||+l =[+]+] * 13 10000 [« +] s+ s+ +]+]+] + 10%<%GRR<=30% Apte con reservas
7 1000 | ]+« s =]+ s][=]=] + 12 10000 | ===+ ===+ |=|=] + 9%GRR > 30% X [Noapte
36 1,0000 MR R R + 11 10000 |+ + | +|+]+[+]+]+]+][+ +
35 10000 |+ +|+|=]=+|[+|[+]+]=+]=+] * 10 10000 | =]+ [+ +]+]=]#]+]|+]=+] * Observaciones:
34 G000 |« s e <<« = ] 10000 |« |« |||+« <]<] =
33 10000 |+ =| ] =|=|+]+|=]|=]=] = 8 10000 | <« <]<]=]=]«]«]=]<] =
32 10000 |+| <]« <]=]<[+]=]=]=] = 7 10000 | <[] <] ] ]]<]<] +
31 10000 |+ || <|=|+]+=]=]=] + 44 o000 | <[] <]=]=]+]=]=] +
30 10000 | =]+« | =] +|[+|+]+]+]+] * 45 07000 |+ +|+[+] ]+ +[+]+] +
28 10000 | <]+« =|=|+]+|=]|=]=] = 46 pz000 | <+ <]<]=]=]«]«][=]=] +
28 10000 |+| <]« <]=]<[+]=]=]=] = a7 | oazoo | || ]-]] X
27 1,0000 U [N R I R (RN I QR + 48 08000 | -+ | +|+| ]| | +]+]- X
25 1000 |+ || <<+ <]2]<] = 49 | osoo0 | - - -1-1-0-1-0-1-1 -
25 10000 [+ || ]+ s[+]=]+]|=] + 50 -1,0000 | -] - -1 -1-{-1-1-1- -
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIN 04/04/2012
Introducir los siguientes valores:
Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos MSA 4 N® R & R por atributos-0003
Usuario A |Usuario B |Usuario C Usuario A |Usuario B [Usuario C Datos generales del aparato
Codigo: R & R por atributos
Valor Valor
Obj. N® ref. 1(2)3[1[2|3]|1]2]3]cad Obj. N® ref. 102 3[1[2|3]|1]2]3]cadd
1 30000) -0 -]--|-|-1-01-0-1- - 26 10000) +)+ |+ +| |+ H]H[+H[+H] +
2 208000 -p -1 -[-1-1-1-0-[-1- - 27 10000) +)+ |+ |+ + |+ | H]H[+[+H] + N® serie:
3 19500 +| - |+ |+ |+ [+]|+]+[+]|+] X 28 1,0000) +) + |+ |+ |+ |+ | H]+H[+[+H] + Modelo:
4 19300+ + | - | #|+[+]|+]+[+]+] X 25 10000+ + |+ |+ |+ |+ | +H]|+H[+[+] + Fabricante:
5 19000 + |+ |+ |+ +|-|+]+[+]|+] X 30 100000+ + |+ |+ +[+]|+]+[+]+] +
6 1a500) +|# |+ |+ [+ +]+]|+]|+] + 3 to000f |+ |+ |+ [+ [ +]+]|+]|+] + Operaciones previas al estudio
7 15000+ |+ |+ |+ H|H[H]+H[+H]| + + 32 10000+ + [+ ||+ | FH[H]+H[+H]| + +
3 13000 |+ [+ ]+ +]+]+]+]+] = 33 10000 |+ 2]+ +]+]+]+]+] = [ Instrumento en estado general correcto
9 10000+ + |+ |+ H |+ [+ +H[+H]| + + 34 10000 +|+ |+ ||+ |+ [+ +H[+]| + +
10 10000( ||+ |+ +[+[+]+]|+]|+] =+ 35 10000f ||+ |+ +[+[+]+]|+]|+] + Datos generales del estudio
11 10000 + |+ |+ ||+ |+ [+])+][+] + + 36 10000 + |+ |+ |+ + |+ [+H])+][+] + + Caracteristica:
12 10000+ + |+ |+ H |+ [+ +H[+H]| + + 3T 10000 +|+ |+ ||+ |+ [+ +H[+]| + +
13 10000 + |+ |+ | +|+|+[+]+|+]| + + 3 10000+ |+ |+ | +|+|+[+]+|[+]|+] + Especificacién:
14 100000 +) + [+ | +]|+|+|+]+|[+]|+ + 39 100000+ + |+ | +]|+ |+ | +H]+|[+]| + +
15 10000 + ]+ # ]|+ +]H] = 40 10000 +| + |+ || 4|+ |+ | +[s] +
18 vooo] # ]+ [+ [+l a4 [+ + [+ ] = 41 ro000) # |+ [+ [+ [+ +]+][+]+] + Unidad de medida:
17 1,0000) |+ |+ | H]|+ [+ [H]+H]|H[H] + 42 1,0000) +| + |+ ||+ [+ [H]+H]|+H[H] + Tolerancia superior: 2,0000
18 10000+ + |+ | +|+ |+ | +H]|+H[+][+] + 43 08000+ + |+ | +|+|+|+H]|+H[+[+] + Tolerancia inferior: 0,0000
18 R R R A R A A R 44 osoo0| +]+ |+ |||+ H] ]|+ +] +
20 10000 #)+ |+ |+ 4[]+ H[+]+] + 45 02000 +] 4 | 4| [+ [+ ]|+ +[+]|+] + Valoracién
21 1oo00|+|+ |+ 4|+ +|+]|+]|+][2] = 46 o0+ |+ |+ |+ +[+[+]+]|+]|+] +
2 100000 +)+ |+ | +|+ |+ | H]+H[+[+H] + 47 -00500) -+ |+ ]|+ |+ ]+ +| X Dentro de tolerancias:
23 1,0000) +| + |+ |+ H | 4[]+ ]| +H[+H] + 48 0000 -+ H [ H]H[H[H]H[H]-] X Fuera de tolerancias: "
24 10000+ + |+ |+ +|+|+H]+[+]|[+] + 49 -0,1100) - = - Sin concordancia: ™
25 10000 +| + |+ |+ |+ |+ | +]+|[+|[+] + 50 0000 - - -] -] -]-]1-]-]-]- -
El 256% de las piezas debe estar cerca del limite inferior y otro 25% cerca del limite superior




eleCSOft Verificacion RR Atributos MSA4 VFCalibre

visual factory Revision: 0 Fecha: 22/12/2023 |Hoja:9/9

Los resultados deben ser los siguientes:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos MSA 4 N° R & R por atributos-0003
Usuario A | Usuario B| Usuario C Usuario A | Usuario B|Usuario C
Obj. e | ref. 1]2|3]1]2[3][1]2]3]|cod Obj. N® | ref. 112 112]|3]1]2]|3|cod| Andlisis de resultados
1 30000 [-)-|-|-Q-{-f-]-]-)-] - 25 10000 || =[+]=]s]+|==[+]+] +
2 20800 [ -p-]-[-1-1-1-1-[-1- - 24 10000 |+ +[+]+=+]+|+]=]|+|+] * d1=003-0,11= 0,14
3 19500 [+ -|=[+]=]=]=+|=[=]+] X 23 10000 | =] =[]+ =]+|+] * d2=205-185= 02
4 19300 [ +] =] -]+ ||| X g 10000 | +|+[+]+]=]+]+=[+]=]
5 18000 |+ |+ +]+|-|=+|=+]|+|+] X 21 10000 |« |+« +|+]+]|+|+] + d = (d1+d2)2 = 0,17
] 18500 |+ =[] =|=|=l=[=]+] * 20 10000 | ===+ === =[=][=] *
T 15000 |« =[] === =[+]+] * 19 10000 | s« ||+ =] =]+ +[+]=] * %GRR = 85 %
8 1,3000 R R RS + 18 10000 |+ +|+|+]+]|+]+]+]+]+ +
42 po000 [+ =]+ +]+]-+] = 17 rooo0 [ <] «]=]=]={+]+-+]+] + Resultado del estudio
41 1,0000 I (R (R RN R R (i [ R + 18 1,0000 R IRl B R RS +
40 1,0000 MR R A AR + 15 1,0000 MR R AR + W%GERR <= 10% X Apto
39 1,0000 NI R R Rl AR RS + 14 1,0000 sl ===+ +] ]|+ + 10%<%GRR==30% Apto con reservas
38 10000 |+ =] +|+]=+|+]=+|=|[+]+] * 13 10000 |« | =]+ +]|=+]|+]=|+]=+] * %GRR = 30% No apte
i 10000 [+ #| | +] =] +[+]+[+]+] = 12 10000 |+ +|+[+]|#|+]|+]+[+][+] *+
36 10000 [+ + [+ +|+| =]+ * 1 10000 | ] =[]+ * Observaciones:
35 14,0000 s+ #] ]+ 2] =] =]+ + 10 1,0000 B I S I S A S A +
34 10000 |+ =[] =|=]=|=[=]+] * 9 10000 |«]+[+]+f+]+]+]=]+]+] *
33 1,0000 +| = + 43 02000 | + |+ Bl B
32 1,0000 +] + + 44 0,5000 + S + [+ +
H 10000 |+ === =|=]=l=[=+]+] * 45 02000 |« +[+]+f+]+]+]=]+]+] *
30 10000 |+« +[+]=+|=+]|=+|=[+]+] * 45 00300 |+ [+ ==+ =+]+]=]*+|*] *
29 10000 [#]+ )+ ++|+]|+[+[+]+] * 47 00500 | -] =]+ =[] -[+] X
28 10000 | +|«|+]+]+]=[=]=]=[+] + 48 | 01000 | -fef+|+f ]+ o)) +]-] XK
27 10000 |« | +|[+]+]|+]|+]=+[+]=+] * 49 000 [ - - - -1 -1-1-1-[-1- -
26 10000 |+ ==+ =|=] =] =[=]=] * 50 Stoood |- - - -] -f-1-]-0-]- -
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIN 04/04/2012




