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Verificar el formato de hoja de datos EXCEL para el calculo de R & R por atributos segin el método de las tablas

de concordancia (Cross-Tab Method) mediante el Kappa de Cohen, definido en la seccién C del MSA4.

El formato R & R por atributos segtin el método de las tablas de concordancia (Kappa) definido por ELECSOFT.

La prueba para realizar es introducir los mismos valores de ejemplo que proporciona el manual de MSA 4 y
comprobar que los resultados son los mismos.

Dichos resultados deben ser:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4" N° R & R Atributos Kappa MSA4-0002
Usuario A |Usuario B |Usuario C Usuario A |Usuario B |Usuario C Datos generales del aparato
Codigo: R & R Atfributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos
Obij. N°| Referencia | 1 1 1 3 |céd.|| Obj.Ne | Referencia |1 |2 |3|1|2]3]|1] 2] 3 |céd. Kappa MSA4
1 + + |+ |+ 4|+ +]+]|+]|+] = i - |+ - +| X
2 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 27 + + |+ |1+ +[+] N° serie:
3 28 + + [+ |+ + |+ [ +]|+[+]|+] + Modelo:
4 29 + + |+ [+ + [+ [+ [+ +] = Fabricante:
5 - - 30 - -1-1-1- +]--[-]X%
6 + ++] -]+ + X E1 + + |+ |1+ +[+]
7 + + |4+ 2]+ +| X 32 + + |+ |1+ +[+]
8 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 33 + + |+ |1+ 4[]+
9 S - -1 -1-1-1-1-1-1-1 - 34 + +]-+]|+] X
10 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 35 + + |+ |1+ 4[]+
11 + ++|+|+ |+ |+ ]|+ ] + 3B + +|+|-|+|+|+]|+]|-|+]| X | Nomenclatura
12 - IR EEEREEEEe 37 - -
13 + + [+ |+ + |+ [+]+|+[+] + 38 + +[(+ ||+ |+ [+]|+|+]|+]| + | Conforme: "+
14 + i I e I I I I 35 = -l {-1-1-1-1-1-1-1-1] MoConforme: ="
15 + +|+ [+ F || H]F|F[H] + 40 + +|+|+]|+|+|+]|+[+]|+] + | Sinconcordancia: X"
18 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 41 + + |+ |1+ +[+]
17 + el e I I I I I 42 - o e I I e e I I I R R EYTEN S
18 + + [+ |+ + |+ [+]+|+[+] + 43 + + |- [+ + ]|+ |+ +]|+]| -] X | Usuvario B:
19 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 44 + + |+ ||+ |+ ||+ +][+] + | vsvaroc:
20 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 45 B
21 + + 4+ -+ -+]-]+]-] X 45 + + |+ |1+ +[+]
22 - -+ -] -] -] X 47 + [+ H |+ [+ ]|+ +] +
23 + + |+ +]+] = 48 = ol I T M I I I e
24 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 49 + + |+ |1+ +[+]
25 = -l -1-1-1-1-1-1-1- - 50
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Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4* R & R Atributos Kappa MSA4-0002
Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A VNC-) | VC i+ Total B WNC) | VE(+) Total A WNC(-) | VC () | Total
Contados| 44 g 50 Contados| 42 5 47 Contados| 432 7 50
WNC(-} WNC(-} WNC(-}
) [Esperados] 157 343 50,0 ) [Esperados] 15,0 31,0 47,0 ) [Eeperados| 170 | 330 | =00
.| Contados)| 3 97 100 . Contados| 9 94 103 . Contados| 8 92 100
V) Merrarados| 313 66,7 100,0 Ve eerades| 350 56,0 103,0 VE) operados| 240 | &80 | 1000
Total Contados| 47 103 150 Total Contados| 51 99 150 Total Contados| 51 g5 150
Total Ezperados| 47,0 103,0 150,0 Total Ezperados)| 51,0 99,0 150,0 Total Esperados| 51,0 99,0 150,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A WNC(-} WV (+) Total B WNC(-) VC (+) Total C WNC(-) | VC(+) | Total
.| Contados 45 5 50 . Contados 45 2 47 . Contados| 42 ] 51
VNCE) Esperados| 16,0 34,0 50,0 VNCE) Esperados| 15,0 32,0 47,0 VNC(-} Esperados| 16,3 347 51,0
.| Contados| 3 97 100 B Contados) 3 100 103 . Contados| & 93 95
VC ) [Eoperados] 320 68,0 100,0 VO operades| 330 70,0 103,0 VC () [Feperagos| 317 | 673 99,0
Total Contados| 43 102 150 Total Contados) 43 102 150 Total Contados| 48 102 150
Total Ezperados)| 48,0 102,0 150,0 Total Ezperados)| 48,0 102,0 150,0 Total Esperados| 48,0 102,0 150,0
WNC(-} = Valores No Conformes WC(+) = Valores Conformes
| Concordancia | A-B | B-C A-C |
|Indice Kappa | 0,86 | 0,79 0,78 | Criterios de aceptacion:
Sitodos los indices Kappa = 075 Apto
|Concordancia | A-Ref | B-Ref C-Ref | Sitodos los indices Kappa == 04 Apto con Reservas
[indice Kappa | oz | o3z 0,77 | Siuno o mas indices Kappa < 04 Mo Apto
Si no hay dis ias (valores en |\ .
1o hay discrepancias (valores en la El resultado del equipo es: APTO
diagonal / iguales a cero) -> Kappa = 1
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIN 03/07/2020

*Método tabular cruzado de andlisis de pruebas de hipdtesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concordancia. MSA4, Seccidn C.

Escribimos todos los valores +:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4| N° R & R Atributos Kappa MSA4-0002
Usuario AUsuario HUsuario ( Usuario AUsuario BUsuario ( Datos generales del aparato
Codigo: R & R Afributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos Kappa
Obj. N° | Referencia | 1[2[3|1]2]|3[1|2|3|cdd| | Obj.N° | Referencia | 1|2[3]1]2|3]|1]2]3|céd, MSAS
1 + Ak R R R A 26 + ||+ ]+ 4] +
2 Rk R R R A 27 ki EaRa Rl EARdEd IRl N°® serie:
3 + Rk R R R A 28 + ki EaRa Rl EARdEd IRl Modelo:
4 + Rk R R R A 28 + ki EaRa Rl EARdEd IRl Fabricante:
5 + Rk R R R A 30 + ki EaRd Rl EARAEd RS
] + Rk R R R A ]l + ki EaRd Rl EARAEd RS
7 + Rk R R R A 32 + ki EaRd Rl EARAEd RS
8 + Rk R R R A 33 + ki EaRd Rl EARAEd RS
9 + Rk R R R A 34 + ki EaRd Rl EARAEd RS
10 + Rk EA R R R 35 + |||+ 4] +
11 + Rk EA R R R 36 + +|+|+]+|+|[+]+|+[+] + | Nomenclatura
12 + Rk EA R R R 37 + |||+ 4] +
13 + [+ |+ H] ][] + 38 + +[+[+]+|+|+]+|+]|+] + | Conforme: "+
14 + [+ |+ H] ][] + 39 + +|+[+]+|+|+]+|+]|+] + [ NoConforme: ™"
15 + bk BARA RS EA R RS I 40 + +|+|+]+[+]|+] +]|+[+] + | Sinconcordancia: X"
16 + |||+ +H] + 41 + |+ +]+|+]|+] ]|+ +] +
17 + |||+ +H] + 42 + + 4|+ |+ ]+ +[+] + | UsuvarioA:
18 + |||+ +H] + 43 + +| 4| +]+|+[+]+|+[+] + | UsvarioB:
18 + 4|+ ]|+ +] ] +]+] + 44 + +|+|+]+|+|+] +|+|+] + | UsvarioC:
20 + 4|+ ]|+ +] ] +]+] + 45 + |+ +]+|+]|+] ]|+ +] +
21 + 4|+ ]|+ +] ] +]+] + 45 + |+ +]+|+]|+] ]|+ +] +
22 + R R R 47 + |+ ]+ ]|+ 4]+
23 + R R R 43 + |+ ]+ ]|+ 4]+
24 + R R R 49 + |+ ]+ ]|+ 4]+
25 + R R R 50 + |+ ]+ ]|+ 4] +
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Los resultados deben ser los siguientes:

Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A VNG | Ve (=) Total B WNC() | VE(+) Total A VNCE) [ WC (+) | Total
Contados| 0 0 0 Contados| 0 0 0 Contados 0 0 0
WHNC(-) WHC(-) WHC(-)
) Esperados| 0,0 0,0 0,0 & Esperados| 0,0 0,0 0,0 & Esperados| 0,0 0,0 0,0
Contados| 0 150 150 Contados| 0 150 150 Contados 0 150 150
VC (+) W (#) W (#)
) Eaperados] 0.0 150,0 150,0 ) I'taperados] 0.0 150,0 150,0 *) [Esperagos| 0.0 | 1500 | 1500
Total Contados| 0 150 150 Total Contados| 0 150 150 Total Contados ] 150 150
Total Esperados| 0,0 150,0 150,0 Total Esperados| 0,0 150,0 150,0 Total Esperados| 0,0 150,0 150,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A VNG | Ve (=) Total B WNC() | VE(+) Total C VNCE) [ WC (+) | Total
.| Contados 0 0 0 .| Contados 0 0 [ .| contados| O 0 ]
VNCL) Esperados| 0,0 0,0 0,0 VNCE) Esperados| 0.0 0,0 0,0 VNCR) Esperados| 0,0 0,0 0,0
.| Contados 0 150 150 . | Contados| 0 150 150 . | Contados] O 150 150
VC *)Eeperados| 0,0 150,0 150,0 VC ) IEsperades| 0.0 150,0 150,0 VC ) [Eoperados| 0.0 | 1500 | 1500
Total Contados| [i 150 150 Total Contados| [i 150 150 Total Contados [} 150 150
Total Ezperados| 0.0 150,0 150,0 Total Ezperados| 0.0 1500 150,0 Total Esperados| 0.0 150,0 150,0
WNC(-) = Valores No Conformes WC{+) = Valores Conformes
|Concordancia | A8 | BC | A-C |
|Indice Kappa | 1,00 | 41,00 | 1,00 | Criterios de aceptacion:
Sitodos los indices Kappa = 0,75 Apto
IConcordancia I A-Ref I B-Ref I C-Ref I Sitodos los indices Kappa == 04 Apte con Reservas
|indice Kappa | 100 [ 100 | 100 | Siune o mas indices Kappa < 04 No Apto
5i no hay dis ias (walores en b .
710 hay discrepancias (valores en la El resultado del equipo es: APTO
diagonal / iguales a cero} -» Kappa = 1
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIN 03/07/2020

*Método tabular cruzado de analisis de pruebas de hipdtesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concordancia. MSA4, Seccidn C.

Escribimos la mitad de los valores de Referencia —y los valores positivos y debe dar el siguiente resultado:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4" | N° R & R Atributos Kappa MSA4-0003
Usuario A|Usuario B|Usuario C Usuario A|Usuario B|Usuario C Datos generales del aparato
Codigo: R & R Atributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atfributos Kappa
Obj.N° | Referencia |1 |2 (3|12 |3|1]2|3|Céd|| Obj.N° | Referencia |12 |3 |1[2[3]1]2]3|cod MSA4
1 - ]+ 4] ]2 X 26
2 - ||+ ]|+ [H] X 27 N° serie:
3 - +l |4+ ]+ ]+ +]+] X 28 Modelo:
4 = ++ [+ + [+ +]+[+[+] X 28 Fabricante:
5 - +l 4|4+ + ] +]+]+] X 30
[ - + |+ |+ [+ ]+ +]|+[+] X 31
7 - ++]+]+ |2 +] ]|+ X 32
8 - + 4|+ |+ ]|+ ]|+] X 33
g - + |+ |+ [+ ]+ +]|+[+] X 34
10 - ++]+]+ |2 +] ]|+ X 35
1" - FlH |||+ [H] X 36 Nomenclatura
12 - +l 4|4+ + ] +]+]+] X 37
13 - + |+ |+ [+ ]+ +]|+[+] X 38 Conforme: "+"
14 - +l+]+] [ 4] ]2 X 39 Mo Conforme: ™
15 - 4|+ ][+ +] X 40 Sin concordancia: "X"
18 - + |+ |+ [+ ]+ +]|+[+] X 41
17 = {4+ {+]+]+[+]+] X 4z Usuario A:
18 - +l 4|4+ + ] +]+]+] X 43 Usuario B:
19 = +a 4]+ +]+|+]+] X 44 Usuario C:
20 - ++]+]+ |2 +] ]|+ X 45
21 - ]+ 4] ]2 X 45
72 - 4|+ ][+ +] X 47
23 - +l+]+] |+ +] ]|+ X 48
24 - +l+]+] [ 4] ]2 X 48
25 - Hl+ |+ ]+ ]|+ [H] X 50
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Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A VNC(-) | Ve (=) Total B WNC[-) | Ve (#) Total A WNC(-) | VC (+) | Total
.| Contados 0 0 o , | Contados 0 0 0 .| Contados] 0 0 0
VNC() Esperados| 0,0 0,0 0,0 VNC() Esperados| 00 0,0 0,0 VNCE) Esperados| 0,0 0,0 0,0
Contados| 0 75 75 Contados| 0 75 75 Contados| 0 75 75
VC (+) VC (+) VC (+)
™ [Esperagos] 0,0 75,0 75,0 ™) Itsperados] 0.0 75,0 75,0 ) Iesperados] 00 | 750 | 750
Total Contados| 0 75 75 Total Contados| 0 75 75 Total Contados, 0 75 75
Total Esperados| 0,0 75,0 75,0 Total Esperados| 0,0 75,0 75,0 Total Esperados| 0,0 75,0 75,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A VNEG-) | Ve (=) Total B VNCE) | VE (=) Total c VNC(-) | VC (+) | Total
.| Contados| 0 0 [} . | Contados 0 0 0 .| Contados] 0 0 0
VNCE) Esperados] 0.0 0,0 0,0 VNCE) Esperados] 0.0 0,0 0,0 VNEE) Esperados| 0.0 0,0 0,0
.| Contados 75 0 75 . | Contados 75 0 75 | Contados] 75 0 75
VC M Eererados|  75.0 0.0 75.0 VC ) Isperados| 750 0,0 75.0 VC ) IEaperanos] 750 | 00 75,0
Total Contados 75 0 75 Total Contados 75 [ 75 Total Contados| 75 [ 75
Total Esperados| 75,0 0,0 75,0 Total Esperados| 75,0 0,0 75,0 Total Esperados| 75,0 0,0 75,0
WNC(-) = Valores No Conformes VC(+) = Valores Conformes
| Concordancia | A-B | B-C | A-C |
|Indice Kappa | 1,00 | 1,00 | 1,00 | Criterios de aceptacion:
Sitodos los indices Kappa = 0,75 Apto
ICon cordancia I A-Ref I B-Ref | C-Ref I Sitodos los indices Kappa == 0.4 Apto con Reservas
|indice Kappa | ooo | ooo | o000 | Siuno o mas indices Kappa < 0,4 Mo Apto
Si no hay discrepancias (valores en la R
. ) El resultado del equipo es: NO APTO
diagonal / iguales a cero) -> Kappa = 1
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIN 03/07/2020
*Método tabular cruzado de andlisis de pruebas de hipédtesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concordancia. MSA4, Seccidn C.

Escribimos los siguientes valores para ver un caso en que los observados coinciden con los valores esperados:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4 | N° R & R Atributos Kappa MSA4-0004
Usuario A |Usuario B |Usuario C Usuario A |Usuario B |Usuario C Datos generales del aparato
Codigo: R & R Atributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos
Obj. N°| Referencia | 1|2 |3|1|2|3|1|2|3 |céd|| obine | Referencia [ 1|2 |3 |1|2]|3]|1]2]3 |ceun Kappa M3A4
1 + |+ |+ [+ +] + iz} + 4|+ |+ [ +]+|+]| 2] +
2 + E S I I I I I 27 + 4|+ |+ [ +]+|+]| 2] + N serie:
3 - -{-1-1-1-1-1-1-1-1 - 28 + |+ |+ |+ [+]+|+]| 2] + Modelo:
4 = -1 -1-1-1-1-1-1]- - 28 + [+ [F ][]+ Fabricante:
5 5 +|+ |+ |+ +]+|+[+] X 30 + 2|+ |+ [+]+|+]| 2] +
6 + +| 4|4+ |||+ 2] + 31 + |+ ] +
7 + |+ |+ [+ +] + 3z + 4|+ |+ [ +]+|+]| 2] +
g + |+ |+ [+ +] + 33 + 4|+ |+ [ +]+|+]| 2] +
9 + [+ ++] [+ [+]+] + 34 + 4|+ |+ [ +]+|+]| 2] +
10 + |+ |+ +]+ [+ [+]+] + 35 - |+ |+ +|+[+]+|+]|+] X
11 + |+ +] [+ [+]+] + 36 = + |+ |+ +]|+[+]+[+]|+] X | Nomenclatura
12 + +| 4|4+ |||+ 2] + 37 + 4|+ + |+ [+]+[+]2] +
13 + +|+ [+ + [+ |+ H[+]|+] + 36 + + |+ [+ + |+ [+]+[+][+] + | Conforme: "+
14 + +|H [+ H[F|H|H[F]|F] + 39 + + |+ |+ +|+[+]|+[+[+] + | NoConforme: "
15 + T H [+ [ F || [F]F] + 40 + -l -1-1-1-1-1-1-1]-] X | sinconcordancia: X"
16 + E S I I I I I 41 = 2 I I e e
17 + ++|+]+]+ [+ [+]+] + 4z + +|+|+|+|+|[+]+]|+]|+]| + | vsvarioa:
13 + |+ +] [+ [+]+] + 43 + +|+|+|+|+|[+]+]|+]|+]| + | vsvarioB:
19 + +| 4|4+ |||+ 2] + 44 + + |+ |+ +|+[+]+|+]+]| + | vsvaroc
20 + |+ |+ |+ +] + 45 + 4|+ + |+ [+]+[+]2] +
21 + |+ |+ [+ +] + 46 + 4|+ |+ [ +]+|+]| 2] +
22 + [+ ++] [+ [+]+] + 47 + 4|+ |+ [ +]+|+]| 2] +
23 + [+ ++] [+ [+]+] + 43 + 4|+ |+ [ +]+|+]| 2] +
24 - -1-1- - 43 -1-1-1- -
25 - EEEEEEEEErT 50 - - -1l
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Debemos comprobar que los indices Kappa entre los usuarios son 1 ya que no hay discrepancias entre ellos:

Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A WNC(-) WEC (+) Total B WNC(-) WEC (+) Total A WHC(-) | VC(+)] Total
| Contados| 24 0 24 .| Contados] 24 0 24 .| Contados] 24 0 24
VNC() Esperados| 328 20,2 240 VNEE) Esperados| 328 20,2 240 VNCE) Esperados| 3.8 202 240
.| Contados] 0 126 126 . | Contados] 0 126 126 . | Contados| 0 126 126
Ve eorerados] 202 105,38 126,0 VCC) Fegperades] 202 105,8 126,0 Ve Tereragos] 202 | 1058 | 1280
Total Contados 24 126 150 Total Contados 24 126 150 Total Contados| 24 126 150
Total Esperados| 24,0 126,0 150,0 Total Esperados| 24,0 126,0 150,0 Total Esperados| 24,0 128,0 150,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A WNC(-) WE (+) Total B WNC(-) WE (+) Total C WHC(-) | WC(+)] Total
.| Contados| 21 3 24 . | Contad 21 3 24 .| Contados| 21 3 24
VNC() Esperados| 43 19,2 240 VNC() Esperados)| 43 19,2 240 VNCE) Esperados| 4.8 182 240
. |_Contados 9 "7 126 . |_Contados 9 17 126 . | Contados| 9 T 126
VC ) [Eoperados| 252 100,8 126,0 VC ) [Eoperados| 252 100,8 126,0 Ve ) [Esperados] 252 | 1008 | 1280
Total Contados| 30 120 150 Total Contados| 30 120 150 Total Contadoz]| 30 120 150
Total Esperados| 30,0 120,0 150,0 Total Esperados| 30,0 120,0 150,0 Total Esperados| 30,0 120,0 150,0

WNC(-) = Valores No Conformes WC(+)=Valores Conformes

|Con cordancia | A-B | B-C | A-C
|indice Kappa | 100 | 100 | 100
ICon cordancia I A-Ref | B-Ref I C-Ref I
|indice Kappa | 073 | o073 | 073

Si no hay discrepancias (valores en la
diagonal / iguales a cero) -= Kappa = 1

Criterios de aceptacion:

El resultado del equipo es:

Sitodos los indices Kappa >
Sitodos los indices Kappa ==
Siuno o mas indices Kappa <

0,75 Apto
04 Apto con Reservas
04 No Apto

Apto con reservas

Estudio realizado por

Firma

Fecha del estudio

ADMIN

03/07/2020

*Método tabular cruzado de analisis de pruebas de hipdtesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concordancia. MSA4, Seccidn C.

La prueba a realizar es introducir los 25 primeros objetos (referencias) con los mismos valores de ejemplo que

proporciona el manual de MSA 4, exceptuando la Referencia N2 14 que se cambia a

Dichos resultados deben ser:

“w ou
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Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4 | N° R & R Atributos Kappa MSA4-0005
Usuario A |Usuario B |Usuario C Usuario A |Usuario B |Usuario C Datos generales del aparato
Cadigo: R & R Afributes Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos
Obj. N°| Referencia | 1| 2| 3| 1| 2| 3| 1| 2|3 |cod|| obj.n° | Referencia | 1| 2| 3| 1]|2]3|1]|2]3]|cea Kappa M5A4
1 + ++| ]+ # [+ + |+ ]| + 26
2 + +| [+ + |+ [+ |+ +] + 27 N® serie:
3 > o e e e 28 Modelo:
4 - -l -1-1-1-1-1-1-1-1- 29 Fabricante:
5 - -l -0 - 30
6 + -+ [+ -] -] X 3
7 + +|+ ||+ #|[+]+]-[+] X 32
] + AR AR B s 33
9 - -l --1- - -0 -] - 34
10 + ++| ]+ # [+ + |+ ]| + 35
11 + ++| [+ F[ ] F |+ ] + k"] Nomenclatura
12 - - -l- - - - -+ - X 37
13 + +|+| ]+ ]+ +]| ] + 38 Conforme: ™+*
14 - +|+| -+ #[H]H]-]-] X 39 Mo Conforme: -
15 + +|+ [+ F| |+ F]|+|F] + 40 Sin concordancia: X"
16 + + |+ ][] 2|+ 2] + 41
17 + |+ |+ 4]+]+]s]+] + 42 Usuario A
18 + +| [+ H |+ H] ]|+ H] + 43 Usuario B:
19 + +|(+[+]+| ][ +H]H|[+[+] + 44 Usuario C:
20 + +|+| ]+ ]+ +]| ] + 45
21 + +|+| -+ -[+]-]+]-] X 45
22 - NI R R X 47
23 + ++ |+ ]+ ] F |+ ] + 43
24 + ++| ][]+ ] F |+ ] + 48
25 - - -l- -1 -] - 50
Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A WNC(-) | WC(#) Total B whNeE) | ve s Total A wNC- [ ve )] Total
Contados 20 3 23 Contados| 19 3 22 Contades] 20 3 23
WHNC(-) WNC(-) WHNC(-)
Esperados| 67 16,3 23,0 ) IEsperades| 73 14,7 22,0 ) [Esporages] 77 | 152 | 230
Contados 2 50 52 Contadosg| ] 47 53 Contades] = a7 52
VC (+) VC (+) VT (+)
) IEsperados] 152 67 52,0 ) IEsperages] 177 353 53,0 ) [Esperagos] 172 | 347 | =20
Total Contados 22 53 75 Total Contados 25 50 75 Total Contados| 25 50 75
Total Esperados| 220 53,0 75,0 Total Esperados| 250 50,0 75,0 Total Ezperados]| 25,0 50,0 75,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A VHC(-) VC (+) Total B WHCI-} WV (+) Total C WHC(-) | VCi+) | Total
.| Contados 2 2 23 . | Coentados 20 2 22 .| contados] 20 5 25
VHCE) Esperados| 7.4 156 23,0 VNCL) Esperados| 7.0 15,0 22,0 VNEE) Esperados] 80 17,0 25,0
.| Contados 3 49 52 . | Contados| 4 49 53 . | Contades 4 46 50
VC () [Esperados| 166 35,4 2,0 VE ) IEsperados| 170 36,0 3.0 VE(*) Isperades| 160 | 340 | s00
Total Contados 24 51 75 Total Contados| 24 g1 75 Total Contados| 24 51 75
Total Esperados| 24,0 51,0 75,0 Total Esperados| 24,0 51,0 75,0 Total Esperados| 24,0 51,0 75,0
WNC(-) = Valores Mo Conformes %C(+) = Valores Conformes
Concordancia A-B B-C A-C
Indice Kappa 0,24 072 0,76 Criterios de aceptacion:
Sitodos los indices Kappa = 0,75 Apto
Concordancia A-Ref B-Ref C-Ref Sitodos los indices Kappa == 04 Apto con Reservas
Indice Kappa 0,85 0,81 0,73 Siuno o mas indices Kappa < 04 No Apto
Si no hay discrepancias (valores en la .
. ; El resultado del equipo es: Apto con reservas
diagonal / iguales a cero) - Kappa = 1
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIN 03/07/2020

*Método tabular cruzado de andlisis de pruebas de hipdtesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concordancia. MSA4, Seccidn C.
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La prueba para realizar es introducir los 16 primeros objetos (referencias) con los valores que se muestran a

continuacion:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4 | N° R & R Afributos Kappa MSA4-0006
Usuario A |Usuario B (Usuario C Usuario A |Usuario B [Usuario C Datos generales del aparato
Caodigo: R & R Atributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos
Obj. N°| Referencia | 12| 3| 1] 2] 3| 1| 2| 3|céd|| obi.ne | Reterencia | 1|23 1] 2]|3]|1]2] 3 |cédl Kappa MSA%
1 + 4|+ + |+ +] -] - X 26
2 + 4|+ +|+)+] -] - X 27 N*® serie:
3 + |+ ||+ +] -] - X 28 Modelo:
4 + + |+ |+ +] - - X 29 Fabricante:
g + + 4|+ |+ +H] -] - X 30
8 + ||+ +|+]|+] -] - X 31
7 + |+ + |+ +] -] - X 32
8 + 4]+ 4] -] X 33
9 - - - +|+[+]+]|#]|+] X 34
10 - - +|+[+]+]|#]|+] X 35
11 - - ++]|+]+| 4|+ X 36 Nomenclatura
12 - - +|+|+]+]|+]|+] X 37
13 -] - ++|+]+|+]|+] X 38 Conforme: "+"
14 - - +|+[+]+]|+|+] X 39 Mo Conforme: ="
15 - - +|+[+]+]|+]|+] X 410 Sin concordancia: "X"
18 - |- +|+|+]+]|+]|+] X 41
17 42 Usuario A:
18 43 Usuarie B:
15 44 Usuario C:
20 45
21 45
22 47
23 48
24 45
25 S0

Dichos resultados deben ser:
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Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C
B C
A WNCi-) | e (s) Total B WNC-) | we(#) Total
.1 Contados 0 24 24 . | Contados 0 0 0
VNC() Esperados] 00 240 24,0 VNC() Esperados| 0,0 0,0 0,0
.| Ceontados| o 24 24 . Contados) 24 24 43
Ve (eperades] 00 24,0 240 V) Ioperados]| 240 240 48,0
Total Contados)| 0 42 43 Total Contados| 24 24 48
Total Esperados| 0,0 4580 430 Total Ezsperados| 240 240 45,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref
Ref Ref
A WNC(-) | we(+) Total B whC) | ve i Total
.| Contados| 24 0 24 . | Contados 0 0 0
VNCL-) Esperados] 12,0 12,0 240 VNCL) Esperados| 0.0 0,0 0,0
.| Contados 0 24 24 . | Contados| 24 24 48
VC () [ eeperades] 120 12,0 24,0 VC ) [operados] 240 24,0 48,0
Total Contados)| 24 24 43 Total Contados| 24 24 48
Total Esperados] 240 240 48,0 Total Esperados| 24,0 240 45,0
WHNC(-) = Valores Mo Conformes WC(+)="Valores Conformes
| Concordancia | A-B | B-C | A-C |
|Indice Kappa | ooo | oo0 | -100 | Criterios de aceptacion:
Sitodos los indices Kappa =
Concordancia A-Ref B-Ref C-Ref Sitodos los indices Kappa ==
Indice Kappa 1,00 0,00 -1,00 Siuno o mas indices Kappa <

Si no hay discrepancias (valores en la
diagonal / iguales a cero) -» Kappa = 1

El resultado del equipo es:

NO APTO

Tabla cruzada A con C
C
A VNC( | VC (+) | Total
| contades] 0 24 24
VNCE) Esperados| 120 | 120 | 240
.| Contados| 24 0 24
VO Ieoperagas] 120 | 120 | 240
Total Contados] 24 24 43
Total Esperados] 24,0 24,0 43,0
Tabla cruzada C con Ref
Ref
C wNC- | v (+) ] Total
| contados] 0 24 24
VNCE) Toperados] 120 | 120 | 240
. | Contados] 24 0 24
VC ) IEeperages] 120 | 120 | =240
Total Contados| 24 24 43
Total Esperados| 24,0 24,0 43,0
0,75 Apto
0.4 Apto con Reservas
04 No Apto

Estudio realizado por

Firma

Fecha del estudio

ADMIN

03/07/2020

*Método tabular cruzado de andlisis de pruebas de hipdtesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concerdancia. MSA4, Seccidn C.




