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Verificar el formato de hoja de datos EXCEL para el calculo de R & R por atributos segin el método de las tablas
de concordancia (Cross-Tab Method) mediante el Kappa de Cohen, definido en la seccién C del MSA4.

El formato R & R por atributos segtin el método de las tablas de concordancia (Kappa) definido por ELECSOFT.

La prueba por realizar es introducir los mismos valores de ejemplo que proporciona el manual de MSA 4y
comprobar que los resultados son los mismos.

Dichos resultados deben ser:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4" N° R & R Atributos Kappa MSA4-0002
Usuario A |Usuario B |Usuario C Usuario A |Usuario B |Usuario C Datos generales del aparato
Codigo: R & R Atfributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos
Obij. N°| Referencia | 1 1 1 3 |céd.|| Obj.Ne | Referencia |1 |2 |3|1|2]3]|1] 2] 3 |céd. Kappa MSA4
1 + + |+ |+ 4|+ +]+]|+]|+] = i - |+ - +| X
2 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 27 + + |+ |1+ +[+] N° serie:
3 28 + + [+ |+ + |+ [ +]|+[+]|+] + Modelo:
4 29 + + |+ [+ + [+ [+ [+ +] = Fabricante:
5 - - 30 - -1-1-1- +]--[-]X%
6 + ++] -]+ + X E1 + + |+ |1+ +[+]
7 + + |4+ 2]+ +| X 32 + + |+ |1+ +[+]
8 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 33 + + |+ |1+ 4[]+
9 S - -1 -1-1-1-1-1-1-1 - 34 + +]-+]|+] X
10 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 35 + + |+ |1+ 4[]+
11 + ++|+|+ |+ |+ ]|+ ] + 3B + +|+|-|+|+|+]|+]|-|+]| X | Nomenclatura
12 - IR EEEREEEEe 37 - -
13 + + [+ |+ + |+ [+]+|+[+] + 38 + +[(+ ||+ |+ [+]|+|+]|+]| + | Conforme: "+
14 + i I e I I I I 35 = -l {-1-1-1-1-1-1-1-1] MoConforme: ="
15 + +|+ [+ F || H]F|F[H] + 40 + +|+|+]|+|+|+]|+[+]|+] + | Sinconcordancia: X"
18 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 41 + + |+ |1+ +[+]
17 + el e I I I I I 42 - o e I I e e I I I R R EYTEN S
18 + + [+ |+ + |+ [+]+|+[+] + 43 + + |- [+ + ]|+ |+ +]|+]| -] X | Usuvario B:
19 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 44 + + |+ ||+ |+ ||+ +][+] + | vsvaroc:
20 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 45 B
21 + + 4+ -+ -+]-]+]-] X 45 + + |+ |1+ +[+]
22 - -+ -] -] -] X 47 + [+ H |+ [+ ]|+ +] +
23 + + |+ +]+] = 48 = ol I T M I I I e
24 + |+ |+ [+ |+ +]+] + 49 + + |+ |1+ +[+]
25 = -l -1-1-1-1-1-1-1- - 50
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Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A VNC(-) VC(+) | Total B VNC(-) VC(+) | Total A VNC(-) WC(+) | Total
. Contados| 44 6 50 .| Contados| 42 5 a7 .| Contados| 43 7 S0
VNC() Esperados| 157 343 50,0 VNCE) Esperados| 16,0 31,0 47,0 VNCE) Esperados| 17,0 33,0 50,0
. Contados)| 3 97 100 . Contados| 9 94 103 .| Contados| 8 92 100
Ve &) Esperados| 313 58,7 100,0 Ve () Esperados| 350 53,0 103,0 Ve Esperados| 34,0 66,0 100,0
Total Contados| 47 103 150 Total Contados| 51 99 150 Total Contados)| 51 55 150
Total Esperados| 47,0 103,0 150,0 Total Esperados| 51,0 99,0 150,0 Total Esperados| 51,0 89,0 150,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A VNC(-) VC(+) | Total B VNC(-) VC(+) | Total C VNC(-) WC(+) | Total
. Contados| 45 5 50 .| cContados| 45 F 47 .| Contados] 42 g 51
VNC(-) Esperados| 16,0 34,0 50,0 VNC(- Esperados| 15,0 32,0 47,0 VNCE) Esperados| 16,3 347 51,0
. Contados 3 a7 100 . Contadosg 3 100 103 . | Contados [ 93 89
VC ) [Eoperados| 320 68,0 100,0 V) | eqperados| 33,0 70,0 103,0 VC ) Eoperados] 317 | 672 59,0
otal Contados 45 102 150 Total Contados 43 102 150 Total Contadog| 48 102 150
Total Esperados| 48,0 102,0 150,0 Total Esperados| 48,0 102,0 150,0 Total Esperados| 48,0 102,0 150,0
WNC(-) = Valores No Conformes WVC(+) = Valores Conformes
|Concordancia | A-B | B-C | A-C |
|indice Kappa | o | o078 | o078 |
Criterios de aceptacidn:
[concordancia | A-Ref | B-Ref | C-Ref | * Sitodos los indices Kappa > 0,75 Apto
|indice Kappa [ ose [ o0s2 | o077 | * Sitodos los indices Kappa >= 04  Apto con Reservas
* Siuno o mas indices Kappa < 0.4 Mo Apto

Si no hay discrepancias (valeres en la
diagonal / iguales a cero) -» Kappa = 1

El resultado del

Sistema de Medida del equipo es:

APTO

*Método tabular cruzado de analisis de pruebas de hipdtesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concordancia. MSA4, Seccidn C.
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CALCULO DE LA EFECTIVIDAD

EFECTIVIDAD = Ndamero de Aciertos / Nomero total de ensayos

Notas: (1) El usuario concuerda en todas sus elecciones. (2) El usuario concuerda en todas sus elecciones y con la referencia. (3) Todos los usuarios
concuerdan entre si mismos y entre ellos. (4) Todos los usuarios concuerdan entre si mismos, entre ellos y con la referencia.

% Usuario (1) % = Puntuacion vs. Atributos (2)
Causa Usuario A Usuaric B Usuario C Usuario A Usuario B Usuario C
Total ensayos 50 50 50 50 50 50
# Aciertos 42 45 40 42 45 40
Falsos negativos (operario sesga hacia rechazo) 0 0 0|
Falsos positivos (operario sesga hacia aceptacidn) 0 0 0|
Mezclas 8 5 10|
95% UCI 93% 97% 90% 93% 97% 90%
Puntuacién 84% 90% 80% 84% 90% 80%
95% LCI 71% 78% 66% 71% 78% 66%
% Puntuacion Efectiva del Sistema (3) % Puntuacion Efectiva del Sistema (4)
vs. Referencia
Total ensayos 50 50
# Aciertos 39 39
95% UCI 88% 88%
Puntuacién 78% 78%
95% LCI 64% 64%
Tabla de Estudo de Efectividad Resultado del estudio de Efectividad:
Proporcion Proporcion de falsa Proporcion
Efectividad perdida alarma Efectividad perdida Proporcion de falsa alarma

Usuario A 84% 6,3% 4,9% A.Res. NO APTO APTO

Usuario B 90% 6,3% 2,0% APTO NO APTO APTO

Usuario C 80% 12,5% 8,8% A.Res. NO APTO A.Res.

Proporcion perdida: Tendencia a aceptar no conformidades. Si no hay ningdn caso de no conformidades se considera que "No Aplica”
Proporcidn de falsa alarma: Tendencia a rechazar conformidades. Si no hay ningln caso de conformidades se considera gue "No Aplica”

Criterios de aceptacién L . .
Efectividad Usuarios vs. Referencia

Proporcion Proporcion de falsa o, I .

Resultado | Efectividad perdida alarma B Usuario & [ Usuario ® [ Lsuerio ©

APTO ==90% <=2% <=5% 100%
A. RES. >=80% <=5% <=10% s0% @

NO APTO <80% =5% =10% 0%
70%
Observaciones: o0
50%
Usuvario A parcialmente aceptable para el Sistema de medida - puede necesitar mejora. 40%
Usuvario B aceptable para el Sistema de Medida. 30%
20%
Uswvario C parcialmente aceptable para el Sistema de medida - puede necesitar mejora. 108
0%

Tendencia a aprobar defectos por parte de Usuario A, Usuario B, Usuario C
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Escribimos todos los valores +:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4| N° R & R Atributos Kappa MSA4-0002
Usuario AUsuario HUsuario ( Usuario AUsuario BUsuario ( Datos generales del aparato
Codigo: R & R Afributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos Kappa
Obj. N° | Referencia | 1[2[3|1]2]|3[1|2|3|cdd| | Obj.N° | Referencia | 1|2[3]1]2|3]|1]2]3|céd, MSAS
1 + s+ ]| + 5 + [ ]|+ H] ]|+ ] +
2 4|+ |+ ]|+ ] + 27 4|+ ||+ || +] N° serie:
3 + Hl 4|+l + |4+ 4] + 28 + HEIEd EAEa Rl EAEaEd IES Modelo:
4 + Hl 4|+l + |4+ 4] + 29 + HEIEd EAEa Rl EAEaEd IES Fabricante:
5 + 4|+l + ]+ 4]+ 4] + 30 + HEIEd EAEa Rl KA RS Ed IES
[ + 4|+l + ]+ 4]+ 4] + M + HEIEd EAEa Rl KA RS Ed IES
7 + 4|+l + ]+ 4]+ 4] + 12 + HEIEd EAEa Rl KA RS Ed IES
8 + 4|+l + ]+ 4]+ 4] + 33 + HEIEd EAEa Rl KA RS Ed IES
9 + 4|+l + ]+ 4]+ 4] + 34 + HEIEd EAEa Rl KA RS Ed IES
10 + 4|+l + ]+ 4]+ 4] + 35 + 4|+ ||+ || +] +
11 + 4|+l + ]+ 4]+ 4] + 8 + +|+|+]+|+|+]+|+|+] + | Nomenclatura
12 + 4|+l + ]+ 4]+ 4] + 37 + ]+ ]+ 4] +
13 + +]+|H] |+ H] ]|+ H] + 38 + + |+ |||+ ]|+ +]|+]| + Conforme: "+"
14 + [+ |+ H] ][] + 39 + +|+[+]+|+|+]+|+]|+] + [ NoConforme: ™"
15 + bk BARA RS EA R RS I 40 + +|+|+]+[+]|+] +]|+[+] + | Sinconcordancia: X"
16 + |+ H] + 4 + +) 4| 4] 44|44 4] +
17 + |+ H] + 42 + | 4+]# [+ #] 2+ 4] + | vsuvarioa:
18 + |+ H] + 43 + |+ 4+) 4|+ 4]+ +]+] + | vsuvarios:
13 + +l |+l 1 |44 +] + 44 + +| 4| 4|+ +|+]+]|+] ] + | Usuvarioc:
20 + +l |+l 1 |44 +] + 45 + 4] e+ 4] +
2 + +l |+l 1 |44 +] + 46 + H 4| 4] 4| 4| 4]+ 4] +
22 + R AR B R R s a7 + + [ ]|+ H] ]|+ +] +
23 + R AR B R R s 48 + + [ ]|+ H] ]|+ +] +
24 + R AR B R R s 49 + + [ ]|+ H] ]|+ +] +
25 + e s+ ] + 50 + [ ]+ +]|H] ]|+ +] +
Los resultados deben ser los siguientes:
Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A VNG | VECi+) Total B WNC(-) | VC(+) Total A WNC(-} [ wC (+)] Total
Contados| 0 0 0 Contados| 0 0 0 Contados| 0 0 0
WNC(-) WNC(-) WNC(-}
) Esperados| 0,0 0,0 0,0 ) Esperados| 0,0 0,0 0,0 ) Esperados| 0,0 0,0 0,0
Contados| 0 150 150 Contados| 0 150 150 Contados| 0 150 150
VC (+) VC (+) VC (+)
) [Esperados] 0,0 150,0 150,0 ) [Esperados] 0.0 150,0 150,0 ) [Eeperados] 00 | 1500 | 1500
Total Contados 0 150 150 Total Contados| 0 150 150 Total Contados| 0 150 150
Total Esperados| 0,0 150,0 150,0 Total Esperados| 0,0 150,0 150,0 Total Esperados| 0.0 150,0 150,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A WNC(-} VC () Total B WNC(-} W (+) Total C WNC[-} | WC(+) | Total
.1 Contados] 1] 1] 1] . | Contados) 1] 1] 1] . | Contados) 0 0 0
VNCL) Esperados| 0,0 0,0 0,0 VNC(-) Esperados| 0,0 0,0 0,0 VNCE) Esperados| 0,0 0,0 0,0
.| Contados [i 150 150 . | Contados] [i 150 150 | Contados| O 150 150
VC ) [Eeperados] 00 150,0 150,0 VC ) IEoperados] 0,0 150,0 150,0 VC(*) IEoperages] 00 | 1500 | 1500
Total Contados 1] 150 150 Total Contados) 1] 150 150 Total Contados| 0 150 150
Total Esperados)| 0,0 150,0 150,0 Total Esperados)| 0,0 150,0 150,0 Total Esperados| 0,0 150,0 150,0
WNC(-) = Valores No Conformes  WC(+) = Valores Conformes
| Concordancia | A-B | B-C | A-C |
|Indice Kappa | 1,00 | 1,00 | 1,00 | Criterios de aceptaciin:
Sitodos los indices Kappa = 0,75 Apto
IConcordancia I A-Ref I B-Ref I C-Ref I Sitodos los indices Kappa == 04 Apto con Reservas
[indice Kappa | 100 | 100 | 100 | Siuno o mas indices Kappa < 0.4 No Apto
5i no hay discrepancias (valores en la .
i Yy discrepancias ( = El resultado del equipo es: APTO
diagonal / iguales a cero) -» Kappa = 1
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIN 03/07/2020

*Método tabular cruzado de analisis de pruebas de hipétesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concordancia. MSA4, Seccidn C.
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CALCULO DE LA EFECTIVIDAD
EFECTIVIDAD = Numero de Aciertos / NOmero total de ensayos

Notas: (1) El usuario concuerda entodas sus elecciones. (2) El usuario concuerda en todas sus elecciones y con la referencia. (3) Todos los usuarios
concuerdan entre si mismos y entre ellos. (4) Todos los usuarios concuerdan entre si mismos, entre ellos y con |a referencia.

% Usuario (1) % = Puntuacion vs. Atributos (2)
Causa Usuario A Usuario B Usuario C Usuario A Usuario B Usuario C
Total ensayos 50 50 50 50 50 50
# Aciertos 50 50 50 50 50 50
Falsos negativos (operario sesga hacia rechazo) 0 0 0
Falsos positives (operario sesga hacia aceptacidn) 0 0 0
Mezclas 0 0 0
95% UCI 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Puntuacion 100% 100% 100%,| 100% 100% 100%|
95% LCI 93% 93% 93% 93% 93% 93%
% Puntuacidn Efectiva del Sistema (3) % Puntuacidn Efectiva del Sistema (4)
vs. Referencia

Total ensayos 50 50
# Aciertos 50 50
95% LCI 100% 100%
Puntuacion 100% 100%
55% LCI 93% 93%
Tabfa de Estudo de Efectividad Resultado del estudio de Efectividad:
Proporcion Proporcion de falsa Proporcion
Efectividad perdida alarma Efectividad perdida Proporcion de falsa alarma
Usuario A 100% No Aplica 0,0% APTO No Aplica APTO
Usuario B 100% No Aplica 0,0% APTO No Aplica APTO
Usuario C 100% No Aplica 0,0% APTO No Aplica APTO
Aplica” T
"Mao Aplica”
Criterios de aceptacion . . .
Efectividad Usuarios vs. Referencia
Proporcion Proporcion de falsa Ususrio A B Ususrio B [ Ususrio €
Resultado| Efectividad perdida alarma B Usuzric A B Usuzrio B B Ususrio C
APTO >=00% <=2% <=5% 102%
A.RES. >=80% <=5% <=10% 100%
MO APTO <B0% >5% >10%
985 ® ® *
Observaciones: B
Usuario A aceptable para el Sisterma de Medida 94% l l
92%

Usuario 8 aceptable para el Sistema de Medida.

Uswuario C aceptable para el Sistema de Medida.

1

23%
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Escribimos la mitad de los valores de Referencia —y los valores positivos y debe dar el siguiente resultado:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4" |

Los resultados son:

N° R & R Atributos Kappa MSA4-0003
Usuario A|Usuario B|Usuario C Usuario A|Usuario B|Usuario C Datos generales del aparato
Codigo: R & R Atributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos Kappa
Obj.N° | Referencia (1|2 (3|12 |3[1]2]|3|Cod Obj.N° | Referencia [1]|2[3[1]|2[3[1]|2]3 [Cad. M3A4
1 - ++]+]+ |2 +] ]|+ X 26
2 = |+ [H[+H[+H [ H]H[+[H] X 27 N® serie:
3 - +l+ [+ + [+ H]+H[+[+] X 28 Modelo:
4 = SRR SRR AL D S 28 Fabricante:
5 - +l+]+] [ 4] ]2 X 30
6 - +l 4|4+ + ] +]+]+] X 3
7 - + |+ |+ [+ ]+ +]|+[+] X 32
3 - ++]|+]+ |2 +] ]|+ X 33
9 - +l 4|4+ + ] +]+]+] X 34
10 - |+ |+ 4[]+ +]+[+] X 35
1 - +|+ |||+ ]|+ +]|+] X 38 Nomenclatura
12 - +l 4[4+ ]+ ]+ [+[+] X 37
13 - 4|+ ][+ +] X 38 Conforme: "+"
14 - ||+ [+ ]|+ [+] X 39 No Conforme: ™"
15 = |+ [+ ] H]+]+[+] X 40 Sin concordancia: "X"
16 - +l 4|4+ + ] +]+]+] X 41
17 - + |+ |+ [+ ]+ +]|+[+] X 42 Usuario A:
18 = ++ [+ + [+ +]+[+[+] X 43 Usuario B:
19 - +l 4|4+ + ] +]+]+] X 44 Usuario C:
20 - + |+ |+ [+ ]+ +]|+[+] X 45
21 - ++]+]+ |2 +] ]|+ X 46
s - + 4|+ |+ ]|+ ]|+] X 47
23 - 4|+ ][+ +] X 48
24 - ++]+]+ |2 +] ]|+ X 48
25 - ]+ 4] ]2 X 50
Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A VNC(-) | Ve (=) Total B WNC[-) | Ve (#) Total A whC- [ ve(+)] Total
Contados| 0 0 0 Contados| 0 0 0 Contados| 0 0 0
WNC(-) WNC(-) WNC(-)
) Esperados| 0,0 0,0 0,0 ) Esperados| 0,0 0,0 0,0 - Esperados| 0,0 0,0 0,0
Contados| 0 75 75 Contados| 0 75 75 Contados| 0 75 75
VC(+) WC (+) WEC (+)
™ [Esperagos] 0,0 75,0 75,0 ™) Itsperados] 0.0 75,0 75,0 ) Iesperados] 00 | 750 | 750
Total Contados| 0 75 75 Total Contados| 0 75 75 Total Contados, 0 75 75
Total Esperados| 0,0 75,0 75,0 Total Esperados| 0,0 75,0 75,0 Total Esperados| 0,0 75,0 75,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A WHCL-) WVE (+) Total B WHE(-) WV (+) Total C WVHC(-) | VC(+) ] Total
.| Contados| 0 0 [} . | Contados 0 0 0 .| Contados] 0 0 0
VNCE) Esperados| 0.0 0,0 0,0 VNCE) Esperados] 0.0 0,0 0,0 VNEL) Esperados| 0,0 0,0 0,0
.| Contados 75 0 75 . | Contados 75 0 75 | Contados] 75 0 75
VC M Eererados|  75.0 0.0 75.0 VC ) Isperados| 750 0,0 75.0 VC ) IEaperanos] 750 | 00 75,0
Total Contados 75 0 75 Total Contados 75 [ 75 Total Contados| 75 [ 75
Total Esperados| 75,0 0,0 75,0 Total Esperados] 75,0 0,0 75,0 Total Esperados| 75,0 0,0 75,0
WNC(-) = Valores No Conformes VC(+) = Valores Conformes
| Concordancia | A-B | B-C | A-C |
|Indice Kappa | 1,00 | 1,00 | 1,00 | Criterios de aceptacion:
Sitodos los indices Kappa = 0,75 Apto
ICon cordancia I A-Ref I B-Ref | C-Ref I Sitodos los indices Kappa == 0.4 Apto con Reservas
|indice Kappa | ooo | ooo | o000 | Siuno o mas indices Kappa < 0,4 Mo Apto
Si no hay discrepancias (valores en la R
. ) El resultado del equipo es: NO APTO
diagonal / iguales a cero) -> Kappa = 1
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIN 03/07/2020

*Método tabular cruzado de andlisis de pruebas de hipédtesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concordancia. MSA4, Seccidn C.
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CALCULO DE LA EFECTIVIDAD
EFECTIVIDAD = Namero de Aciertos | Nomero total de ensayos

Notas: (1) El usuario concuerda en todas sus elecciones. (2) El usuario concuerda en todas sus elecciones y con la referencia. (3) Todos los usuarios
concuerdan entre si mismos y entre ellos. (4) Todos los usuarios concuerdan entre si mismos, entre ellos y con la referencia.

% Usuario (1) % = Puntuacion vs, Atributos (2)
Causa Usuario A Usuario B Usuario C Usuario A Usuario B Usuario C
Total ensayos 25 25 25 25 25 25
# Aciertos 25 25 25 0 0 0
Falsos negativos (operario sesga hacia rechazo) 25 25 25
Falsos positivos (operario sesga hacia aceptacian) 0 0 0
Mezclas 25 25 25
95% UCI 100% 100% 100% 0% 0% 0%
Puntuacion 100% 100% 100% 0% 0% 0%
95% LCI B6% 86% 86% #HMNUM! #FHNUM! #MUM!
% Puntuacion Efectiva del Sistema (3) % Puntuacion Efectiva del Sistema (4)
vs. Referencia
Total ensayos 25 25
# Aciertos 25 0
95% UCI 100% 0%
Puntuacion 100%,| 0%
95% LCI B86%
Tabla de Estudo de Efectividad Resultado del estudio de Efectividad’:
Proporcion Proporcion de falsa Proporcion
Efectividad perdida alarma Efectividad perdida Proporcion de falsa alarma
Usuario A 0% 100,0% No Aplica NO APTO NO APTO No Aplica
Usuario B 0% 100,0% No Aplica NO APTO NO APTO No Aplica
Usuario C 0% 100,0% No Aplica NO APTO NO APTO No Aplica
Apli:ca" ) ~
"Mo Aplica”

Criterios de aceptacion . } i
Efectividad Usuarios vs. Referencia

Resultado| Efectividad Pri;):r?!rlglaon PTODOT;:)rI'II-ndae falsa M Usuzric A [l Usuario B [l Usuario ©
APTO >=00% <=2% <=5% 100%
A.RES. »=80% <=5% <=10% 90%
NO APTO <80% >5% >10% 0%

70%
60%
50%
Usuario A inaceptable para el Sisterma de Medida - ha de mejorar. 0%
0%
20%
inaceptable para Usuario C para el Sistema de medida - ha de mejorar. 10%
0%

Observaciones:

inaceptable para Usuario B para el Sistema de medida - ha de mejorar.

Tendencia a aprobar defectos por parte de Usuario A, Usuario B,Usuario C

Escribimos los siguientes valores para ver un caso en que los observados coinciden con los valores esperados:




elecsoft

visual factory

Verificacion formato RR Atributos Kappay
Efectividad MSA4 VFCalibre

Revision: 0

Fecha: 22/12/2023

Hoja: 11 / 22

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4 | N° R & R Atributos Kappa MSA4-0004
Usuario A |Usuario B |Usuario C Usuario A |Usuario B |Usuario C Datos generales del aparato
Cadigo: R & R Afributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos
Obj. N°| Referencia | 1|2 |3|1]|2|3|1]|2]|3 |cod|| obine | Referencia | 1|2 |3|1|2|3]|1]2]3 |céd. Kappa MSA4
1 + |+ ][+ [+ ] + 26 + e+ +]+] +
2 + |+ +] [+ [+]+] + 27 + |+ |+ s ]+ 2]+ |+]+] + N° serie:
3 -l -1-1-1-1-01-1-1- - 28 + + |+ [+ + [+ |+ +]|F|+] + Modelo:
4 - -l --1-1-1-1-1- - 29 + + |+ [+ [+ |+ +]|+|+] + Fabricante:
5 - |4+ X 30 + Al Bl R AR
g + [+ ++] [+ [+]+] + 3 + |+ # ]+ [+ +|+]+] +
7 + |+ |+ +]+ [+ [+]+] + 32 + + e+ [+[+]+][+]+] +
8 + |+ +] [+ [+]+] + 33 + 4l a4+ +]+][+]+] +
9 + |+ |+ |+ +] + 34 + 4+ e[+ [+ [+]+] +
10 + |+ |+ |+ +] + 35 - |+ # ][+ +[+][+] X
11 + |+ |+ [+ +] + 6 - 4|+ |+ s+ [+]+[+]|+] X | Nomenclatura
12 + [+ ++] [+ [+]+] + 37 + |+ # |+ [+ +|+]+] +
13 + +|H [+ H[F|H|H[F]|F] + 38 + + |+ [+ + |+ [+]+[+][+] + | Conforme: "+
14 + ++|+]+]+ [+ [+]+] + 39 + + |+ |+ s+ [+ +[+][+] + | voconforme: ==
15 + ++ |+ [+ ]|+ F[+]|+] 40 + - - -1-1-1-1-1-1]-] X | sinconcordancia: "x"
16 + |+ |+ |+ +] + 41 - - o I e e
17 + |+ |+ |+ +] + 42 + 4|+ # ]+ [+ +[+][+] + | vsvaroa:
18 + |+ |+ [+ +] + 43 + |+ ||+ |+ [+ +[+]+] + | vsvaros:
19 + [+ ++] [+ [+]+] + 44 + |+ |+ +|+[#]+[+]+] + | vsvaroc:
20 + [+ ++] [+ [+]+] + 45 + + 4+ e[+ [+]+][+]+] +
21 + ++|+]+]+ [+ [+]+] + 46 + |+ |+ |+ +|+]+] +
22 + |+ +] [+ [+]+] + 47 + 4l a4+ +]+][+]+] +
23 + |+ |+ |+ +] + 43 + 4+ e[+ [+ [+]+] +
24 . -1t 4 . -1t -

En los resultados, debemos comprobar que los indices Kappa entre los usuarios son 1 ya que no hay

discrepancias entre ellos:

Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A WNCi-) | Ve i) Total B VNC(-) | we () Total A whel) [ ve(+)] Total
Contados| 24 0 24 Contados| 24 0 24 Contados| 24 0 24
WHNC(-) WNC(-} WNC(-)
& Esperados| 3.8 202 240 =) Esperados)| 3.8 202 240 £ Esperados| 3.8 20,2 240
Contados| 0 126 126 Contados| 0 126 126 Contados| 0 126 126
WVC (+) VC (+) VC (+)
) [ eperados| 202 105.3 126,0 ) I'Eeperados| 202 105.8 126,0 ) [Eeperados] 202 | 1058 | 1280
Total Contados 24 126 150 Total Contados; 24 126 150 Total Contados| 24 126 150
Total Esperados| 24,0 126,0 150,0 Total Esperados| 24,0 126,0 150,0 Total Esperados| 24,0 126,0 150,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A WNCi-) | Ve i) Total B VNC(-) | we () Total C whel) [ ve(+)] Total
.| Contados| 2 3 24 . | Contados i 3 24 .| Contados] 21 3 24
VNCE) Esperados| 43 19,2 240 VNCL) Esperados| 438 192 240 VNER) Esperados| 43 19,2 240
.| Contados 9 17 126 . | Contados 9 17 126 . | Contados| 9 T 126
VC M Eoperados| 252 100,3 126,0 VC ) IEsperados| 252 100,8 126,0 Ve *) IEsperados] 252 | 1008 | 1280
Total Contados 30 120 150 Total Contados 30 120 150 Total Contados]| 30 120 150
Total Esperados| 30,0 120,0 150,0 Total Esperados| 30,0 120,0 150,0 Total Esperados| 30,0 120,0 150,0
WNC(-}) = Valores No Conformes WC(+)=Valores Conformes
|Concordancia | A8 | BC | AC |
|Indice Kappa | 1,00 | 1,00 | 1,00 | Criterios de aceptacion:
Sitodos los indices Kappa > 0,75 Apto
ICon cordancia I A-Ref | B-Ref I C-Ref I Sitodos los indices Kappa == 0.4 Apto con Reservas
|indice Kappa | o073 | o073 | o073 | Siuno o mas indices Kappa < 04 No Apto
Si no hay dis ias (valores en | .
7o hay discrepancias (valores en la El resultado del equipo es: Apto con reservas
diagonal / iguales a cero) -» Kappa = 1
Estudio realizado por Firma Fecha del estudio
ADMIN 03/07/2020

*Método tabular cruzadoe de analisis de pruebas de hipdtesis, utilizando el Kappa de Cohen para determinar el nivel de concordancia. MSA4, Seccidn C.
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CALCULO DE LA EFECTIVIDAD

EFECTIVIDAD = Ndamero de Aciertos / Namero total de ensayos

Notas: (1) El usuario concuerda en todas sus elecciones. (2) El usuario concuerda en todas sus elecciones y con la referencia. (3) Todos los usuarios
concuerdan entre si mismos y entre ellos. (4) Todos los usuarios concuerdan entre si mismos, entre ellos y con la referencia.

Causa
Total ensayos
# Aciertos

Falsos negativos (operario sesga hacia rechazo)

Falsos positivos (operario sesga hacia

Mezclas
95% UCI

Puntuacién
95% LCI

% Usuario (1) % = Puntuacion vs. Atributos (2)
Usuario A Usuario B Usuario C Usuario A Usuario B Usuario C
50 50 50 50 50 50
50 50 50 46 46 46
1 2 2
aceptacion) 3 2 2
4 4 4
100% 100% 100% 98% 98% 98%
100% 100% 100% 92% 92% 92%
93% 93% 93% 81% §1% 81%
% Puntuacion Efectiva del Sistema (3) % Puntuacion Efectiva del Sistema (4)
vs. Referencia

Tendencia a aprobar defectos por parte de Usuario A, Usuario B, Usuario C

Total ensayos 50 50
# Aciertos 50 46
95% UCI 100% 98%
Puntuacion 100% 92%
95% LCI 93% 81%
Tabla de Estudo de Efectividad Resultado del estudio de Efectividad:
Proporcion Proporcion de falsa Proporcion
Efectividad perdida alarma Efectividad perdida Proporcion de falsa alarma
Usuario A 92% 30,0% 2,5% APTO NO APTO APTO
Usuaric B 92% 30,0% 2,5% APTO NO APTO APTO
Usuario C 92% 30,0% 2,5% AFTO NO APTO APTO
Proporcion perdida: Tendencia a aceptar no conformidades. Si no hay ningln caso de no conformidades se considera que "No Aplica”
Proporcién de falsa alarma: Tendencia a rechazar conformidades. Si no hay ningan caso de conformidades se considera que "No Aplica”
Criterios de aceptacion .. . .
Efectividad Usuarios vs. Referencia
Proporcion Proporcién de falsa I N .
Resultade | Efectividad | perdida alarma B Usvario & [ Usvario & [ Lsuario ©
APTO >=90% <=2% <=5% 100% | T 1 |
A. RES. >=80% <=3% <=10% 50% | |
NO APTO <80% >5% >10% B0% - - -
0%
Observaciones: 6%
50%
Usuario A acepfable para el Sistema de Medida 40%
Usuario B acepfable para el Sistema de Medida. ”E:
LU
Usuario C acepfable para el Sistema de Medida. 10%
0%
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La prueba por realizar es introducir los 25 primeros objetos (referencias) con los mismos valores de ejemplo que
proporciona el manual de MSA 4.

Dichos resultados deben ser:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4 N° R & R Atributos Kappa MSA4-0005
Usuario A |Usuario B |Usuario € Usuario A |Usuario B |Usuario C Datos generales del aparato
Cadigo: R & R Atfributos Kappa MS44
Estudio de R & R Atributos
. . . . Kappa M344
Obj. N°| Referencia [ 1 | 2|3 | 1| 2[3[1|2] 3|Cod|| Obj.N° |Referencia | 1| 2|3 |1[2]|3|1]|2]|3|Cod
1 + ||+ ][] ]+ 26
2 + + |+ |+ + [+ ]|+ +[+]| ] + 27 N® serie:
3 28 Modelo:
4 29 Fabricante:
5 = 30
6 + + |+ +| + + X )
7 + + |+ [+ 4[] +]+ +| X 32
8 + |+ ||+ [+ ]|+ +] + 33
9 B . -7 - 34
10 + +|+ |+ [+ |+ ] = 35
" + Ak R A A 36 Nomenclatura
12 S1-T-T-T-T-1-1+0 -] % 37
13 + F | FH] | F ]+ ]+ 38 Conforme: "+"
14 - |+ -+ + |+ -] X 39 No Conforme: *-"
15 + + | H|H|H[F|H]FH[F]|H] 40 Sin concordancia: "X
18 + + |+ [+ | #[ ]|+ 2] = 41
17 + + |+ |+ + [+ ]|+ +[+]| ] + 42 Usuario A
18 + + |+ |+ + [+ ]|+ +[+]| ] + 43 Usuario B:
19 + + | FH] | F ]+ ]+ 44 Usuario C:
20 + |+ ||+ [+ ]|+ +] + 45
29 + +|+ |-+ -]+ -+]-] X 46
22 - e IR B X 47
23 + |+ [+ F[H] ]+ ] = 45
24 + +(+ [+ F[ ]+ ] = 49
25 5 =][= 50

Resultados:
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Tabla cruzada A con B Tabla crezada B con © Tabla cruzada A con ©
i C C
A WRCT-] WC 4] Total B VRS- W[+ Taotal A VRS- NC I+ Total
Contades] a0 3 a3 Contades] 13 3 a2 Contades] 20 3 23
MR- WRC]- WNC]-
) Ezperades] 57 B3 250 ) Ezperades 13 147 22,0 r Ezperades] i7 155 230
| E E 5 47 52
Y[ Contado: 2 s0 52 W[+ Contado. L} 47 53 Y[ Contado.
Ecperados] 153 367 520 Ecperados] 1T 353 530 Ecporados] 1.3 38,7 52,0
Total Contades] 22 53 IH] Total Contados 25 50 ] Total Contados 25 50 L]
Total Esperades] 220 530 150 Total Ecperadoz] 250 so0 750 Total Ecperades] 250 50,0 150
Tabla cruzada A cos Ref Tabla cruzada B com Ref Tabla cruzada C cos Ref
Ref Ref Ref
A WMINCT-] WM [+] Total B WRCT-] WC 4] Total C WHNCT-] VE[+] Total
Contadas] =) 3 23 Contados| 20 2 22 Contados| 18 7 25
e [ eradar] 6 6 250 bzl e Y 158 220 N radad] 10 10 250
Contadas] 1 Bl 52 Contados] 1 52 53 Caontados| 3 47 50
Al wrvewr BTV 314 52,0 hl v BTV 352 53,0 Y [ paraded] 140 36,0 50,0
Total Contadas] il 54 5 Total Contados| 21 o4 75 Total Contados| 21 54 I
Total Ecperadas] 210 4.0 75,0 Total Esperados] 21,0 540 50 Total Esperados] 21,0 54,0 75,0

WHC[-] = Walares Ne Confarmes  WiC[+) = Valores Confarmes

Sitodos losindices Kappa »

|Coscordancia | &8 | 6ec | ac |
[iadice Kappa | ogs | o2 | o |
Criterios de aceptacion:
|Concordancia | a-mef | B-Rer | c-Ref |
Lindice Kappa | osr | oso [ oss |

Fino hay dizerepanciaz [valares on la dinganal !
iguales 2 cero] -» Kappa=1

Sitodos losindices Kappa »=
Siuno omas indices Kappa <

El resultado del Sistema de Medida del equipo es:

S Apto

Mo Apta

Apto con reservas

0.
0.4 Apto con Rezemnas
0.4
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CALCULO DE LA EFECTIVIDAD

EFECTIVIDAD = Nimero de Aciertos / Nimero total de ensayos

Notas: (1) El usuarie concuerda en todas sus elecciones. (2) El usuario concuerda en todas sus elecciones y con la referencia. (3) Tedes log usuarios

concuerdan entre si migmos y entre ellos. (4) Todos log usuarios concuerdan entre si mismos, entre ellos y con la referencia.

% Usuario (1) % = Puntuacion vs. Atributos (2)
Causa Usuario A Usuario B Usuario C Usuario A Usuario B Usuario C
Total ensayos 25 25 25 25 25 25
# Aciertos 21 22 19 2 22 19
Falzos negativos (operario sesga hacia rechazo) 0 0 0
Falzos positivos (operario sesga hacia aceptacion) [} [} 0
Mezclas 4 3 5
85% UC §5% O7% 50% B5% O7% 50%
Puntuacion 4% B8% TE% % B8% 7T6%
§5% LCI 545 G0% 55% G4% G0% 55%
% Puntuacion Efectiva del Sistema (3) % Puntuacion Efectiva del Sistema (4)
vs. Referencia
Total ensayos 25 25
# Aciertos 19 19
95% UCI 50% 50%
Puntuacion T6% T6%
95% LCI 54% 54%
Tabla de Estudo de Efectividad Resultado del estudio de Efectividad:
Proporcion| Proporcion de falsa Proporcion
Efectividad perdida alarma Efectividad perdida Proporcion de falsa alarma
Usuario A 4% 4,8% 5,6% A.Res. A.Res. A.Res.
Usuario B B8% 4.8% 3.7% A.Res. A.Res. APTO
Usuario C 76% 14,3% 13,0% NO APTO NO APTO NO APTO
Aplica” B
"No Aplica”
Criterios de aceptacion o . .
Efectividad Usuarios vs. Referencia
Resultad Proporcion| Proporcion de falsa B vsmrioa B Usuarios [l UsumrioC
o Efectividad perdida alarma - h
APTO >=00% <=2% <=5% 100%
A. RES. >=B0% <=5% <=10% 90% % I
HO APTO <80% >5% >10% a0% —
0%
Observaciones: s0%
50%
Usuario A parcialmente aceptable para ef Sistema de medida - puede necesitar mejora  aps
Usuario B parcialmente aceptable para el Sistema de medida - puede necesitar mejora iz:
inaceptable para Usuario C para e! Sistema de medida - ha de mejorar. 108
0%

Tendencia a aprobar defectos por parte de Usuario C

Tendencia & rechazar conformes por parte de Uswario ©

Hoja: 15/ 22
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La prueba por realizar es introducir los 16 primeros objetos (referencias) con los valores que se muestran a

continuacion:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4 | N°

R & R Afributos Kappa MSA4-0006

Si no hay discrepancias (valores en la
diagonal / iguales a cero) -> Kappa = 1

El resultado del equipo es:

NO APTO

Usuario A |Usuario B [Usuario C Usuario A |Usuario B [Usuario C Datos generales del aparato
Cadigo: R & R Atributos Kappa MSA4
Estudio de R & R Atributos
Obj. N°| Referencia | 1] 2|3 1|2[3[1]2]3]|céd|| obj.N° | Referencia | 1] 2|31 3|1]2]3|céd Kappa MSA4
1 + |4+ |+ H]-]-]-] X 26
2 + 4|+ + |+ +]-]-]-] X 27 N® serie:
3 + |+ [+ H] -] -] -] X 28 Modelo:
4 + A H] - -] X 25 Fabricante:
5 + |4+ |+ ] -]-]-] X 30
6 + |4 e[+]4]-]1-]-] X k)l
T + 4]+ 4] -] X 32
8 + |4+ |+ ] -]-]-] X 33
9 - - H] ] X 34
10 - -]+ X 35
1 - -l -l H] X 36 Nomenclatura
12 - - -] X 37
13 - - -] X 38 Conforme: "+"
14 - - -l H] ] X 38 Mo Conforme: ™"
15 - - -] H ] X 40 Sin concordancia: "X"
16 > - -]+ X 41
17 47 Usuario A:
18 43 Usuarie B:
19 44 Usuario C:
20 45
21 45
22 47
23 48
24 45
25 50
Dichos resultados deben ser:
Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C [
A VNC(-} VC (+) Total B VNC(-) VC (+) Total A VNC(-)| VCi(+)| Total
Contados| 0 24 24 Contados 0 0 0 Contados| 0 24 24
YN e rerades] 0.0 24,0 24,0 VNCO) Iererados] 00 0,0 0,0 VNCO) Tererados] 120 | 120 | 240
Contados 0 24 24 Contados 24 24 48 Contados| 24 0 24
VC O esperados] 0.0 240 240 VC®) [eoperados] 240 240 42,0 VE ) [Esperagos] 120 | 120 | 240
Total Contados 0 438 42 Total Contados 24 24 43 Total Contados| 24 24 48
Total Esperados 0,0 48,0 48,0 Total Esperados] 24,0 24,0 48,0 Total Esperados| 24,0 24,0 48,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A VNC(-) VC(+) Total B VNC(-) VC (+) Total [ VNC(-)| VCi(+)| Total
Contados 24 0 24 Contados 0 0 0 Contados| [ 24 24
VN [Eoperades| 12,0 12,0 240 VNCE) Tesperados] 0.0 0,0 0,0 VNCE) [eoperades| 120 | 120 [ 240
Ve () Contados 0 24 24 VE () Contados 24 24 43 VE () Contados| 24 0 24
" | Esperados] 120 12,0 24,0 i Esperados| 24,0 240 43,0 . Esperados| 12,0 12,0 24,0
Total Contados 24 24 48 Total Contados 24 24 48 Total Contados| 24 24 48
Total Esperados| 240 24,0 48,0 Total Esperados| 24,0 24,0 43,0 Total Esperados| 240 24,0 43,0
WNC(-) = Valores No Conformes WC(+) = Valores Conformes
[Concordancia | AB | BC | AcC |
[Indice Kappa | ooo | ooo | -100 | Criterios de aceptacion:
Sitodos los indices Kappa > 0,75 Apto
Concordancia A-Ref B-Ref C-Ref Sitodos los indices Kappa == 0,4 Apto con Reservas
Indice Kappa 1,00 0,00 -1,00 Siuno o mas indices Kappa < 0,4 No Apto
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CALCULO DE LA EFECTIVIDAD

EFECTIVIDAD = Namero de Aciertos /| Nimero total de ensayos

Notas: (1) El usuario concuerda en todas sus elecciones. (2) El usuario concuerda en todas sus elecciones y con la referencia. (3) Todos los usuarios
concuerdan entre si mismos vy entre ellos. (4) Todos los usuarios concuerdan entre si mismos, entre ellos y con la referencia.

Causa
Total ensayos
# Aciertos

Falsos negativos (operario sesga hacia rechazo)

Falsos positivos (operario sesga hacia

Mezclas
95% UCI

Puntuacion
95% LCI

% Usuario (1) % = Puntuacion vs. Atributos (2)
Usuario A Usuario B Usuario C Usuario A Usuario B Usuario C
16 16 16 16 16 16
16 16 16 16 8 0
0 0 8
aceptacidn) 0 8 8
0 8 16
100% 100% 100% 100% 73% 0%
100% 100% 100% 100% 50% 0%
79% 79% 79% 79% 25% FHMNUM!
% Puntuacion Efectiva del Sistema (3) % Puntuacion Efectiva del Sistema (4)
vs. Referencia

Total ensayos 16 16
# Aciertos 0 0
95% UCI 0% 0%
Puntuacion 0% 0%
95% LCI
Tabla de Estudo de Efectividad Resultado del estudio de Efectividad:
Proporcién Proporcion de falsa Proporcién
Efectividad perdida alarma Efectividad perdida Proporcion de falsa alarma
Usuaric A 100% 0,0% 0,0% APTO APTO APTO
Usuario B 50% 100,0% 0,0% NO APTO NO APTO APTO
Usuario C 0% 100,0% 100,0% NO APTO NO APTO NO APTO
Proporcién perdida: Tendencia a aceptar no conformidades. Si no hay ningdn caso de no conformidades se considera que "Mo Aplica”
Proporcidn de falsa alarma: Tendencia a rechazar conformidades. Si no hav ninadn caso de conformidades se considera que "Mo Aplica”
Criterios de aceptacion L . .
Efectividad Usuarios vs. Referencia
Proporcion Proporcion de falsa . S .
Resultado | Efectividad perdida alarma B Usuario & [ Usvario B [ Usuario €
APTO >=30% <=2% <=3% 120%
A. RES. >=80% <=2% <=10% i
NO APTO <80% 5% 210% @
B0%
Observaciones: 1
60%
Usuvario A acepfable para el Sistema de Medida R
40%
inaceptable para Usuario B para el Sistema de medida - ha de mejorar. T
inaceptable para Usuario C para el Sistema de medida - ha de mejorar. s
0% ——

Tendencia a aprobar defectos por parte de Usuario B, Usuario C

Tendencia a rechazar conformes por parte de Usuario C
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La prueba por realizar es introducir los 16 primeros objetos (referencias) con los valores que se muestran a

continuacion:

Estudio de repetibilidad y reproducibilidad por atributos Kappa MSA4* N° R&R Atributos KappaEfectividad-0007
Usuarios A B c Usuarios A B c Datos generales del aparato
Codigo: R&R Atributes KappaE fectividad
Estudio de R & R Atributos Kappa

Obj. N°| Referencia | 1 1|2|3|1]2]|3|ced|| obj. N | Referencia | 1] 2 1|2|3|1]|2]|3|céal Efectividad M344

1 + 4|+ |+ ] +]|+|+] + 26 - -] - -1-1-1-1- -

2 - A-1--1-1-!-1 - 27 + +|+ H+[F] +H|+[ ] + N° serie:

3 + +| -]+ |+ ]+ 4] +] X 28 + |+ + ]|+ 4]+ +] + Modelo:

4 + HH[H] | FH[H] | FH[H] + 25 = == +|+|+] +] - X Fabricante:

5 + + +H 4] H]+]+]4] X 30 + + -+ +]|+]|+] X

6 + |+ H|H |+ ] ]+ +] + 3

7 + |+ H|H |+ ] ]+ +] + 32

8 -1 -0--0---1-1- 3

g - - - -] - 34

10 + |||+ ]+ +] + 35

11 + +| 4|+ + |+ +[+] X k"] Nomenclatura

12 = = -1 -L-L-1 -] - 7

13 + - 4] 4]+ 4[] X 38 Conforme: "+"

14 + +(+[+]|+|+|H]H[+H[+] + 39 No Conforme: "-"

15 + +(+[+]|+| | H]H|H[+] + 40 Sin concordancia: "X"

16 + |+ H|H |+ ] ]+ +] + 41

17 > = ol Il Il I I I 42 Usuario A:

18 + +(+[+]|+|+|H]H[+H[+] + 43 Usuario B:

19 + + [ H] ]| F|H] ]| ] ] + 44 Usuario C:

20 + |+ H|H |+ ] ]+ +] + 45

21 > 45

22 > 47

23 > > o = 43

24 + | H| | ]+ +] + 49

25 + - - -l -] X 50

Los resultados deben ser:
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Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A VNC(-}  WC(+) | Total B VNC(-)  WC(#) | Total A VNC(-)  VCi+) | Total
R Contados 30 11 41 . | Contados| 30 2 32 .| Contados] 32 9 41
VNC() Esperades| 145 26,4 41,0 VHER) Esperades| 11,4 206 32,0 VNE() Esperados| 146 26,4 410
. Contados 2 47 43 . Contados 2 56 58 .| Contados| 0 49 49
VOO Eeperades| 174 6 49,0 VC ) | eqperades| 208 374 58,0 VE ) Mesperados] 174 | 318 | 4sp0
Total Contados 32 58 90 Total Contados 32 58 90 Total Contados| 32 58 90
Total Esperados| 32,0 58,0 90,0 Total Esperados| 32,0 58,0 90,0 Total Esperados| 32,0 58,0 90,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A WVNC(-)  WC(#) | Total B WNC(-)  WC(+) | Total C WNC(-) VC(+) | Total
R Contados 32 9 41 .| Contados| 2& 4 32 .| cContados| 28 3 32
VNC(-) Esperados| 150 28,0 41,0 VNC() Esperados| 117 20,3 32,0 VNCE) Esperados| 117 20,3 32,0
j Contados| 1 48 49 .| Contados] 5 53 58 .| Contados 4 54 58
VC () Feperados| 18,0 31,0 49,0 VE () | speragos| 212 87 53,0 VC () IEcperados|] 213 | 367 53,0
Total Contados 33 57 90 Total Contados 33 57 90 Total Contados| 33 57 g0
Total Ezperados]| 330 57,0 80,0 Total Ezperados]| 330 57,0 80,0 Total Esperados| 33,0 57,0 50,0

WHNC(-) = Valores Mo Conformes WC(+)=Valores Conformes

|Concordancia | A8 | BC | Ac |
|indice Kappa | o070 | o0 | o079 |
Criterios de aceptacian:
IConcordancia I A-Ref I B-Ref I C-Ref I * 35itodos los indices Kappa > 0,72 Apto
|indice Kappa | 077 | o728 | o8 | * Sitodos los indices Kappa »>= 04  Apto con Reservas

*

Si uno o mas indices Kappa< 0.4 Mo Apto
Sine hay digcrepancias (valorez en la
diagonal / iguales a cero) -= Kappa = 1

El resultado del Sistema de Medida del equipo es: Apto con reservas
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CALCULO DE LA EFECTIVIDAD

EFECTIVIDAD = Namero de Aciertos / Nimero total de ensayos

Notas: (1) El usuario concuerda en todas sus elecciones. (2) El usuario concuerda en todas sus elecciones y con la referencia. (3) Todos los usuarios
concuerdan entre si mismos y entre ellos. (4) Todos los usuarios concuerdan entre si mismos, entre ellos y con la referencia.

% Usuario (1) % = Puntuacion vs. Atributos (2)
Causa Usuario A Usuario B Usuario C Usuario A Usuario B Usuario C
Total ensayos 30 30 30 30 30 30
# Aciertos 27 28 29 25 26 27
Falsos negativos (operario sesga hacia rechazo) 2 1 1
Falsos positivos (operario sesga hacia aceptacidn) 0 1 1
Mezclas 5 4 3
95% UCI 98% 99% 100% 94% 96% 98%
Puntuacién 90% 93% 97% 83% 87% 90%
95% LCI 73% 78% 83% 65% 69% 73%
% Puntuacion Efectiva del Sistema (3) % Puntuacion Efectiva del Sistema (4)
vs. Referencia
Total ensayos 30 30
# Aciertos 24 23
95% UCI 92% 90%
Puntuacion 80% T1%
95% LCI 61% 57%
Tabla de Estudo de Efectividad Resultado del estudio de Efectividad:
Proporcién Proporciéon de falsa Proporcién
Efectividad perdida alarma Efectividad perdida Proporcion de falsa alarma
Usuario A 83% 3,0% 15,8% A.Res. A.Res. NO APTO
Usuario B 87% 15,2% 1,0% A.Res. NO APTO A.Res.
Usuario C 90% 12,1% 5,3% APTO NO APTO A.Res.
Proporcidn perdida: Tendencia a aceptar no conformidades. Si no hay ningln caso de no conformidades se considera que "Mo Aplica”
Proporcidn de falsa alarma: Tendencia a rechazar conformidades. Si no hay ningln caso de conformidades se considera que "Mo Aplica”
Criterios de aceptacion L. . .
Efectividad Usuarios vs. Referencia
Proporcion Proporcién de falsa I N -
Resultado | Efectividad perdida alarma B Usuario & [ Usuario & [ Usuario €
APTO =>=00% <=2% ==5% 100% - —
A. RES. =>=80% <=5% ==10% 90% == .
NO APTO <80% >5% >10% 80% X -
70% . L
Observaciones: a0
50%
Usuario A parcialmente aceptable para el Sisfema de medida - puede necesifar mejora. 40%
Usuario B parcialmente aceptable para el Sisfema de medida - puede necesifar mejora. ”3:
At
Usuario C aceptable para el Sistema de Medida. 108
0%

Tendencia a aprobar defectos por parte de Usuario B, Usuario C

Tendencia a rechazar conformes por parte de Usuario A,
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Introducir las 50 referencias con los valores que se muestran a continuacién:

Usuarios A B c Usuarios A B c Datos generales del aparato
Usuario AlUsuario BlUsuario C Usuario AlUsuario Blsuario C Cadigo: R&R Atributos Kappak fectividad
Estudio de R & R Atfributos Kappa
Obj. N° | Referencia 1]2[3]1]|2|3|1[2|3|Cod|| Obj.N® | Referencia |1]|2[3|1[2[3[1]2]3]|Cdd Efectividad M3A4
1 + 4|+ ]|+ H]|#] ] +] + 26 - Sl -]
2 - = = = -1 -] - 27 + +|+ [+ H]H| ]| H[+]+] + N°® serie:
3 + -+ ]|+ H]|#] ] +] X 28 + |+ ]|+ H]| +| ] 2] + Modelo:
4 + HH[H[H[H|H]H [+ H]| + 28 > Sl -] -] -] X Fabricante:
5 + - -+ #|#] ]+ X 30 - S+ -] -] ] X
& + ]|+ H|#| ] +] + 31 + R B B B R
7 + 4|+ ]|+ H]|#] ] +] + 32 + 4|+ ]|+ ] ][+ +] +
8 - -f-1-0----0- -] 33 - -f-L-0----0- -]
9 5 - - 4 - -1 -
10 + 4|+ ]|+ H]|#] ] +] + 35 + |+ ]|+ H]| +| ] 2] +
11 + +|+| ]| -] ][] +] X 36 + +|+ |+ +|-|+|+|+|+| X | Nomenclatura
12 - -f-1-1-1---0- -] - 37 - -f-L-1-0---- -] -
13 + e R R R R R .S 38 + -]+ [+ +]|+]| X | conforme: "+
14 + H|H|H|H[ || H[H]H] 35 + +|+ [+ H]H| ]| H[+]+] + Ho Conforme: -
15 + HH[H[H[H|H]FH[H]|H]| + 40 + [+ |+ H|H|H]H[+]+] + Sin concordancia: "X"
16 + 4[]+ || 2] ] +] + Ll + |4+ #]+] 2] 2] +
17 = o I I e I e 42 = o I I I e I e e Usuario A: Usuario A
18 + H|H|H|H[ || H[H]H] 43 + +|+ [+ H]H| ]| H[+]+] + Usuario B: Usuaric B
18 + H|H|H|H[ || H[H]H] 44 + +|+ [+ H]H| ]| H[+]+] + Usuario C: Usuario C
20 + 4|+ ]|+ H]|#] ] +] + 45 + ||+ ]| H]| +| ] 2] +
21 - ---- -] 45 - L= -]
2 - -f-1-0----0- -] 47 - -f-L-0----0- -]
23 - -f-1-0----0- -] 48 - -f-L-0----0- -]
24 + 4|+ ]|+ H]|#] ] +] + 48 + 4|+ ]|+ ] ]+ +] +
25 + -f-1-1-1-0- -l -] -) X 50 + IEEEEEEEEp
Los resultados deben ser:
Tabla cruzada A con B Tabla cruzada B con C Tabla cruzada A con C
B C C
A WNC) | vei+) | Total B WNC) | Ve (+) | Total A wNCi) [ ve(+) | Total
Contados| G54 14 63 Contados| 54 3 57 Contados| 56 12 88
YNCE) Teoperades] 253 42,2 8,0 VNCO) eoperades] 213 357 57,0 VN e oados] 254 42,6 58,0
. Contados] 3 7% a8z . Contados| z 91 93 .| Contados| 0 &2 82
VER) Esperados| 312 50,8 820 Ve Esperados| 347 583 93,0 Ve Esperados| 306 514 220
Total Contados, 57 93 150 Total Contados 56 94 150 Total Contados 56 84 150
Total Ezperados| 57,0 93,0 150,0 Total Esperados| 55,0 940 150,0 Total Esperados| 58,0 94,0 150,0
Tabla cruzada A con Ref Tabla cruzada B con Ref Tabla cruzada C con Ref
Ref Ref Ref
A WNC(-) | WC () Total B WVNC{-) | VC () Total C WVNCE-) | VC (+) Total
Contados| 53 15 63 Contados| 45 [ 57 Contados| 50 [ 3
VNC(H) Esperados| 245 435 63,0 VHC() Esperados| 20,5 35,5 57.0 VNCL) Esperados| 20,2 35,8 56,0
Contados| 1 a1 az Contados| 5 a3 93 Contados| 4 50 94
VE ™) sperados| 295 525 52,0 VE ) Esperados| 335 59,5 93,0 YE ) [Esperados] 2338 | 802 | 840
Total Contados 54 %6 150 Total Contados 54 96 150 Total Contados ) 56 150
Total Esperados| 54,0 95,0 150,0 Total Esperados| 54,0 95,0 150,0 Total Esperados| 54,0 85,0 150,0
WNC(-) = Valores Mo Conformes WC(+) = Valores Conformes
Concordancia A-B B-C A-C
Indice Kappa 0,77 0,93 0,84
Criterios de aceptacidn:
Concordancia A-Ref B-Ref C-Ref * Sitodos los indices Kappa = 0,75 Apto
Indice Kappa 0,78 0,31 0,36 * Sitodos los indices Kappa »>= 04 Apto con Reservas
Siuno o mds indices Kappa < 0.4 No Apto

Sino hay dizcrepancias (valores en la
diagonal / iguales a cern) -= Kappa = 1

El resultado del Sistema de Medida del equipo es:

APTO
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CALCULO DE LA EFECTIVIDAD

EFECTIVIDAD = Niamero de Aciertos / Nomero total de ensayos

Notas: (1) El usuario concuerda en todas sus elecciones. (2) El usuario concuerda en todas sus elecciones y con la referencia. (3) Todos los usuarios
concuerdan entre si mismos y entre ellos. (4) Todos los usuarios concuerdan entre si mismos, entre ellos y con la referencia.

Tendencia a aprobar defectos por parfe de Usuario B, Usuario G

Tendencia a rechazar conformes por parfe de Usuario A,

% Usuario (1) % = Puntuacion vs. Atributos (2)
Causa Usuario A Usuario B Usuario C Usuario A Usuario B Usuario C
Total ensayos 50 50 50 50 50 50
# Aciertos 47 47 49 43 44 46
Falsos negativos (operario sesga hacia rechazo) 4 1 1
Falsos positivos (operario sesga hacia aceptacidan) 0 2 2
Mezclas 7 6 4
95% UCI 99% 99% 100% 94% 95% 95%
Puntuacion 94% 94% 98% 86% 88% 92%
95% LCI 83% 83% 89% 73% 76% §1%
% Puntuacion Efectiva del Sistema (3) % Puntuacion Efectiva del Sistema (4)
vs. Referencia
Total ensayos 50 50
# Aciertos 42 40
95% UCI 93% 90%
Puntuacion 84% 80%
95% LCI 70% 66%
Tabla de Estudo de Efectividad Resultado del estudio de Efectividad:
Proporcion Proporcion de falsa Proporcion
Efectividad perdida alarma Efectividad perdida Proporcion de falsa alarma
Usuario A 86% 1,9% 15,6% A.Res. APTO NO APTO
Usuario B 88% 9,3% 8,3% A.Res. NO APTO A.Res.
Usuario C 92% 7.4% 6,3% APTO NO APTO A.Res.
Proporcidn perdida: Tendencia a aceptar no conformidades. Si no hay ningdn caso de no conformidades se considera que "No Aplica”
Proporcidn de falsa alarma: Tendencia a rechazar conformidades. Si no hay ningln caso de conformidades se considera que "No Aplica”
Criterios de aceptacién . . .
Efectividad Usuarios vs. Referencia
Proporcion Proporcion de falsa . ) .
Resultado | Efectividad perdida alarma B Usuario A [ Usuario B [ Usuario ¢
APTO >=90% <=2% <=5% 100% _
A. RES. >=80% <=5% <=10% 20% E
NO APTO <80% >5% =10% 80% iI'
70%
Observaciones: o0%
50%
Usuario A parcialmente aceptable para el Sistema de medida - puede necesitar mejora. 40%
Usuario B parcialmente aceptable para el Sistema de medida - puede necesitar mejora. Zgi
Usuario C acepfable para el Sistema de Medida. 10%
0%




