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OBJETO

Verificar el formato de hoja de datos EXCEL para el calculo de la estabilidad y desviacién segun la version 4 de
MSA.

ALCANCE

El formato Estabilidad y Desviacién del MSA 4 definido por ELECSOFT.

PRUEBAS PARA REALIZAR

Con control estadistico del proceso
La prueba para realizar es introducir los mismos valores de ejemplo que proporciona el manual de MSA 4y

comprobar que los resultados son los mismos.

Dichos resultados deben ser:
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Estudio de estabilidad y desviacion MSA 4

N® Estabilidad y Desviacion-0001

Equipo:

Cadigo: Estabilidad v Desviacion H*® serie:
Fabricante: Modelo:
Caracteristica: Patron;

Tolerancia:

Operaciones previas al estudio

0,4 Valor de referencia xm:

0,7 Unidad: mm

[v El estado general del equipo es correcto

Intervalo de control:

Datos del estudio

Tamaiio muestreo:

1

N* X1 X2 X3 x4 X5 Media R Fecha Hora Nombre
1 0,650 0,700 0,650 0,650 0,850 0, 7000 0,2000
2 0,750 0,850 0,750 0,850 0,650 0,7700 0,2000
3 0,750 0,800 0,700 0,800 0,750 0, 7600 0,1000
4 0,600 0,700 0,700 0,750 0,650 0,6800 0,1500
5 0,700 0,750 0,650 0,850 0,800 0, 7500 0,2000
[ 0,600 0,750 0,750 0,850 0,700 0,7300 0,2500
7 0,750 0,800 0,650 0,750 0,700 0,7300 0,1500
3 0,600 0,700 0,800 0,750 0,750 0, 7200 0,2000
9 0,650 0,800 0,850 0,850 0,750 0, 7800 0,2000
10 0,600 0,700 0,600 0,800 0,650 0,6700 0,2000
11 0,800 0,750 0,700 0,500 0,800 0, 7100 0,3000
12 0,850 0,750 0,850 0,650 0,650 0, 7500 0,2000
13 0,700 0,700 0,750 0,750 0,700 0, 7200 0,0500
14 0,650 0,700 0,850 0,750 0,600 0, 7100 0,2500
15 0,700 0,800 0,800 0,750 0,850 0, 7800 0,1500
16 0,750 0,800 0,750 0,800 0,650 0, 7500 0,1500
17 0,750 0,700 0,850 0,700 0,800 0, 7600 0,1500
13 0,750 0,700 0,500 0,700 0,800 0,6700 0,1500
19 0,650 0,650 0,850 0,650 0,700 0, 7000 0,2000
20 0,650 0,500 0,650 0,500 0,650 0,6300 0,0500
1,0000
0,8000 —a 2 - - = - %
0,6000
X
0,4000
0,2000
0,0000 T T T T T T T T T T T T T T
1 6 11 16
0,4000
0,3500
0,3000
0,2500 /./.\ /.\ /.\
Roz000 +o—e ,0—0—0/ \g\ 7
0,1500 \\/./ L g H—Q—@
0,1000 NS
0,0500 \'b—
0,0000 T T T T T T T T T T T T T T
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Estabilidad
N° | A2 D4 - Y% LSCY=X+AR= 08245mm
3 1,023 2,574 X= — = 0,7235 mm
4| o728 2282 " [ECX=X—4 R= 05225mm
b 0,577 2,114 ZR
R= L= 0,175 mm ISCR=DR= 037mm
¥
[¥ E=stshilidad 0K Mediante andlisis grafice se determinara |a estabilidad, para ello no deben existir efectos
cbvics de causas ezpeciales.
Desviacién
Ihn'-:’.a::’én=§—.l’1 = 0,0235 mm 6
O st it s
O, = —— e = (0168 mm .
of#f subgripas -
R 4
G-,qﬁ._'_._l,z;z =E= 0,074%8 mm
B 3
Deniarion
f=——— = 140163 mm 2
G-E-
1
Debe cumplirse la siguiente expresion:
0 0,630 | 0,645 | 0,665 | 0685 [0,705)|0,724| 0,743 | 0,761 | 0,780
0.0098 <0< 0.0568 Frec| 5 | 0 | 1 | 1 | 2| & | 2] 2|2

DNesviacicn _[dda rf‘ ._3{)‘-[| < e < Do viacicin _|:dda_ r”rr - H'[| [+ Histograma no muestra anomalias o ptos aberrantes
A A

Lt )
El resulatdo de la desviacion es: APFTO
Andlisis de Repetibilidad Marcar el tipo de andlisiz del sistema de medida:
{#) Control estadistico del proceso { Control de conformidad del producto
La Wariacion Total (TV) e |a variacion
- 1 ! . . 04
= eszperada del proceso. Sine la tenemos Tolerancia total
% EV = 75 hay gue realizar primero un estudio R&R. S EV = 11247
Repetibilidad: Aceptable
Resultado del estudio
Vistos los resultados obtenidos, el equipo es: APTO
Observaciones

y/o actuaciones:

Estudio realizado por Firma Fecha del estudio

ADKIN 16/049/2011

Con control de conformidad del producto

Para esta prueba se utilizan los mismos datos que en el caso anterior, pero se marca el botén “Control de
conformidad del producto”. La tolerancia total se rellena automdticamente a partir de la tolerancia especificada
al principio de la hoja.
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Como no existen resultados en el manual de MSA se comprueban los resultados manualmente.

Los resultados que debemos obtener son los siguientes:

Andlisis de Repetibilidad

Marcar el tipo de andlizis del sistema de medida:

@ Control estadistico del proceso

La Variacion Total (TW) es la variacion

1 Control de conformidad del producto

- 1 : 3 04
= esperada del proceso. Sino la tenemos Tolerancia total:
% EV = [ hay gue realizar primero un estudio R&R. e EV = 11247
Repetibilidad: Aceptable

Resultado del estudio

Vistos los resultados obtenidosg, el equipo es:

Obszervaciones
yio actuaciones:

APTO

Estudio realizado por

Firma

Fecha del estudio

ADMIN

14082011

La prueba para realizar es introducir la referencia y todos los valores iguales a 1.

Los datos son los siguientes:
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Cadigo: Estabilidad v Desviacion N°® serie:
Fabricante: Modelo:
Caracteristica: Patron:
Tolerancia: Valor de referencia xm: 1 Unidad:
Operaciones previas al estudio
Iv El estado general del equipo es correcto
Intervalo de control: Tamafio muestreo: 3
Datos del estudio
N*® X1 X2 X3 X4 X5 Media R Fecha Hora Nombre
1 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
2 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
3 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
4 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
5 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
6 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
7 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
8 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
9 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
10 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
11 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
12 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
13 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
14 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
15 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
16 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
17 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
18 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
19 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
20 1,000 1,000 1,000 1,0000 0,0000
1,2000
1000 +———S & & & & o & & & & & & & & 9
0,2000
X 08000
0,4000
0,2000
0,0000 T T T T T T T T T T T T T T T
1 6 11 16
1,0000
0,8000
0,5000
R
04000
0,2000
00000 +—@— 88— 8 888 8 8 S 9 8 S 88 S 8889
1 -] 11 16

Los resultados deben ser los siguientes:
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¥ Estabilidad OK

Desviacidn

Estabilidad
| Az D4 - ¥ ISCX=X+A4R= 1
3|  1003] 2574 X= =1
4] o728 2282 7 IKX=X-4R= 1
s|  osmr| 2114 Y

R= =g LSCR=D,R= 1

M

Mediante analisis grafico se determinara la estabilidad, para elle no deben existir efectos obvios de
causas especiales.

Desviacicr =X —X _

L= ——

Ty Tenbmpes

Debe cumplirse la siguiente

0 =0=

Diesviacidn — |:d=?" Irr
d,

L_L—%

El resulatdo de la desviacion es:

0
21
2
0 18
17
16
15
13
o 12
11
10
:
HONI g
1
3
EXpresion: %
0 1,000 [ 1,000 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000
0 [Frec.| 20 0 0 0 0 0 0 0 0
H'!i| < oo gmﬂ;mﬁn_[%fn o H':i| I¥ Histograma no muestra anomalias o ptos aberrantes
J rN e )

AFTO

Andlisis de Repetibilidad

WMarcar el tipo de andlisis del sistema de medida:

) Control estadistico del p
1

— " Control de conformidad del producto

La Variacion Total (TW) es la variacion

= esperada del proceso. Sino la tenemos hay Tolerancia total
% EV = 0 que realizar primerao un estudio RER. % EV =  Falta la Tolerancia
Repetibilidad: Aceptable

Resultado del estudio

Observaciones
wio actuaciones:

Viztos los resultados obtenidos, el equipo es:

APTO

La prueba para realizar es introd

Los resultados deben ser los sigu

ucir la referencia igual a 0 y todos los valores iguales a 1.

ientes:
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Estabilidad
we | Az D4 - % ISCY=X+AR= 1
3 1,023 2,574 X = =1
4| o7ms| 2782 " IKX=X-4.R= 1
] 0,577 2114 _ ZR- L
R= L= LSCR=D,R= 0
#
¥ Estahilidad 0K Mediante andliziz grafico se determinara la estabilidad, para ello no deben existir efectos obvios de
causas especiales.
Desviacion
Deniaricn=X—-X_= 1 1
o, 8
o = rpemdEd 0 18
P subeipos :Ilg
— 15
R 13
Gng’dn!‘-ﬁ'&h:ﬂ _d_; = 0 12
11
"
Desviarion 8
t= = oM 7
% ¢
2
3
Debe cumplirse la siguiente expresion: %
0 1,000 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000 ( 1,000 | 1,000 1,000 1,000
1 =0= 1 [Free| 20 | 0 0 D 0 0 0 0 D
| da N | day Y W Hi ;
Desviacion—| 22| ¢ 5 'I < earp < Deviacion+| 22| ¢ y 'I Histograma no muestra anomalias o ptos aberrantes
Lo EEE ST - d; LR

El rezulatdo de la desviacion es:

NO APTO

Andlisis de Repetibilidad

Marcar el tipo de andlisis del sistema de medida:

@ Control estadistico del proceso

1

"} Control de conformidad del producto
La Variacion Total (TW) es la variacion

V= esperada del proceso. Sino la tenemos hay Tolerancia total
% EV = 0 gue realizar primero un estudio R&R. % EV =  Falta la Tolerancia
Repetibilidad: Aceptable

Resultado del estudio

Observacicnes
v/o actuaciones:

Vistos los resultados obtenidos, el equipo es:

NO APTO

La prueba para realizar es introducir la referencia igual a 30 y los valores consecutivos del 1 al 60.

Los resultados deben ser los siguientes:
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Estabilidad
| A2 D4 - >¥ LSCY=X+A4R= 7142
3 1,023 2574 X= =305
4 0723 2282 " IKX=X—-4 R= -1042
5 0577 2114 SR

[¥ Estabilidad OK

Desviacion

Al
[
Il
=

102,56

¥

Mediante analisis grafico se determinara la estabilidad, para ello no deben existir efectos obvios de
causzas especiales.

Deniacicn=X—X,_ =

L=

Ty Tendmpos

Debe cumplirse la siguiente expresion:

10,0833 <Q<

Desviacidn — d:?—"rr .
d, LR

El rezulatdo de la desviacion

.

o )

0,5
8
5,2484 7
&
2347158 5
4
0,08527 :
2
1
O 721,00(23,37 | 25,75 | 28,12 | 20,50 | 32,87 | 35,25 | 37 62| 40,00
11,0833 5 0 5 5 0 5 0
[Frec| 7 I 3 2 3 1 0 0

I'L ] J

1:| <earo EDaﬂ’.trfdn_[d;f" {; “'!:| ¥ Histograma no muestra anomalias o ptos aberrantes

£ APTO

Andlisis de Repetibilidad

Marcar el tipo de analisis del sistema de medida:

@ Control estadistico del proceso

") Control de conformidad del producto
La Variacion Total (TV) es la variacion

- 30 : .
= esperada del proceso. Sino la tenemos hay Tolerancia total:
% EW = 78,24 gue realizar primero un estudio R&R. % EV =  Falta la Tolerancia
Repetibilidad: No Aceptable

Resultado del estudio

Vistos los resultados obtenidos, el equipo es:

Observaciones
vio actuaciones:

NO APTO

Otras pruebas (Checks y condiciones de aceptacion)

Este apartado pretende probar las posibilidades y criterios de la hoja para que el resultado final sea Apto, Apto

con reservas o No Apto.

Introducimos los siguientes datos:
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Equipo:
Codigo: Estabilidad v Desviacion H*® serie:
Fabricante: Modelo:
Caracteristica: Patron;
Tolerancia: 0,5 Valor de referencia xm: 1 Unidad: mm
Operaciones previas al estudio
[ El estado general del equipo es correcto
Intervalo de control: Tamaiio muestreo: 3
Datos del estudio
H® X1 X2 K3 X4 x5 Media R Fecha Hora Hombre
1 0,500 1,000 1,500 1,0000 1,0000
2 0,550 1,200 1,500 1,0833 0,59500
3 0,500 1,000 1,300 0,9333 0,8000
4 0,500 1,000 1,500 1,0000 1,0000
5 0,500 0,500 1,500 0,8333 1,0000
[ 0,450 1,000 1,500 0,9867 1,0400
7 0,500 1,000 1,500 1,0000 1,0000
8 0,500 1,800 1,500 1,26867 1,3000
9 0,590 1,000 0,500 0,8300 0,4100
10 0,500 1,000 1,000 0,8333 0,5000
11 0,500 1,000 1,500 1,0000 1,0000
12 0,520 1,200 1,200 0,9733 0,5800
13 0,500 1,000 1,500 1,0000 1,0000
14 0,500 1,000 1,500 1,0000 1,0000
15 0,500 1,000 1,500 1,0000 1,0000
16 0,500 1,000 1,500 1,0000 1,0000
17 0,470 1,000 1,700 1,0567 1,2300
18 0,500 0,800 1,500 0,9333 1,0000
19 0,500 1,000 1,900 1,1333 1,4000
20 0,500 1,000 1,5001 1,0000 1,0000
2,5000
22,0000
1,5000
X
1,0000 —0—41—_-0\./.—0/.\._./4—.—0—0—0—0—4-1—&0—
0,5000
0,0000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 G 11 16
3,0000
25000
2,0000
R 15000
1,0000 __._.T.._._A_../.\
0,5000
0,0000 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1 6 11 16

e Comprobamos los siguientes resultados:
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Estabilidad
N°] A2 D4 - % LSCY=X+A4R= 19809 mm
3 1,023 2574 X= — = 0,9932 mm
4| o728 2282 " LICY=X—4, R= 0,0055mm
B 0,577 2114 _ ZR
R=="" =965 mm LSCR=D, R=  24852mm
7l
[~ Estabilidad 0K Mediante analizis grafice se determinara la estabilidad, para ello no deben existir efectos
obvios de causas especiales.
Desviacién

Desviacion=X —X_ = -0,0068 mm

O, = ———= 01,1267 mm

N T
| % i
h = o W o

R
Opgusased == 0,56654 mm

-0,05384 mm

B
= P L = LR

Debe cumplirse la siguiente expresion:

(=1

0,830 0,885 | 0,939 | 0,994 [1,048 1,158] 1,212] 1,267
[Frec| 8 | © 1 g | o] 1 0 0 1

02625 <<= 0.2489

Denviaricn _|:d:_.§r"r‘ ___%,HII:| = ecan = Dendacidn —[a;ri IIIir

; . H'[| | Histograma no muestra anomalias o ptos aberrantes
d, L

-

El resulatdo de la desviacion es: NO APTO El histograma muestra anomaias o puntos aberrantes. Estado
general del equipo no es correcto.

e Marcamos el check “El estado general del equipo es correcto”, “Estabilidad OK” y “Histograma no
muestra anomalias o ptos aberrantes” y comprobamos lo siguiente:
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Estabilidad
e | a2 D4 - % [SCYX=X+.4R= 183809mm
3 1,023 2574 X= ~ = (,9932 mm _
4| o728| 2282 " LY =X—A4,R= 00055 mm
b 0,577 2114 _ ZR L
= - - = [,9555 mm L3CR=D R=  24852mm
[ Estshilidad 0K Mediante andlisiz grafico se determinara la estabilidad, para ello no deben existir efectos
cbvios de causas especiales.
Desviacion
Desviarign= X —X_ = -0,0068 mm 1
) =B 1267 mm

| j
[ %L‘
I
(= I N = T { = R |

R
Orpusises == 0,56654 mm

1

rI=————=  _0,05334 mm

0
= P

Debe cumplirse |a siguiente expresian:

0,830 [0,885 [ 0,938 | 0,994 [1,048] 1,103 [ 1,158 1,212] 1,267
[Frec| 8 | © 1 g | o] 1 0 0 1

(=1

-0,2625 <= 0,2489

H'[| I¥ Histograma no muestra anomalias o ptos aberrantes
vl

Desviacidn— d—:qrr - HII Sczro = Desviaciin + d__'f-'irr
L.—?i)_’. d, WAl

d

El resulatdo de la desviacion es:

e Dejamos el analisis de Repetibilidad vacio y el resultado es No Apto:

Andlisis de Repetibilidad WMarcar &l tipo de analisis del sistema de medida:
{® Control estadistico del proceso {3 Contraol de conformidad del producto
La Variacion Total (TV) e= la variacion ) _ 05
V= ezperada del proceso. Sine la tenemos Tolerancia totat '
% EW = Falta el TV hay que realizar primero un estudio RE&R. % EV = 875,85

Repetibilidad: Falta &l TV )
Resultado del estudio e

Vistos los resultados obtenidos, el equipo es: ( NO APTO )

CObszervaciones

wlo actuaciones:

e Ponemos TV=6Yy el Resultado de la Repetibilidad es Aceptable y el Equipo es Apto:
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Andlisis de Repetibilidad

arcar el tipo de analisis del sistema de medida:

i Control estadistico del proceso

" Control de conformidad del producto
La Variacion Total (TV) &5 la variacion

- 6 . . 05
V= esperada del proceso. Sino la tenemos Tolerancia total
% EV = 9,44 hay gue realizar primero un estudio R&R. % EV= 67085
Repetibilidad: Aceptable

Resultado del estudio

Vistos los resultados obtenidos,

Observaciones
/o actuaciones:

APTO

el equipo es:

e Ponemos TV= 2,5y el Resultado de la Repetibilidad es Aceptable con reservas y el Equipo es Apto con
Reservas:
Analisis de Repetibilidad Marcar el tipo de analisis del sistema de medida:
{# Control estadistico del proceso ) Control de conformidad del producto
La Variacion Total (TV) e= la variacion
- 25 ! : - 05
V= esperada del proceso. Sino la tenemos Tolerancia total
Y EV = 22,66 hay que realizar primero un estudio R&R. Y EV = 67085
Repetibilidad: Aceptable con reservas
Resultado del estudio
Vistos los resultados obtenidos, el equipo es: APTO CON RESERVAS
Observaciones
yio actuaciones:
[}

Ponemos TV= 1,5y el Resultado de la Repetibilidad es No Aceptable y el Equipo es No Apto:

Andlisis de Repetibilidad

Marcar el tipo de analisis del sistema de medida:

{#) Control estadistico del proceso

" Contral de conformidad del products
La Variacion Total (TW) es la variacion

- 15 : - 0.5
V= esperada del proceso. Sino la tenemos Tolerancia total
% EV = 3777 hay gue realizar primero un estudio R&R. % EV = 679,85
Repetibilidad: Mo Aceptable

Resultado del estudio

Vistos los resultados obtenidos,

Obzervaciones
wio actuaciones:

NO APTO

el equipo es:




